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Forord

Denna handbok riktar sig till dig som hanterar brandfarliga gaser eller
aerosolbehallare med brandfarligt innehall i en yrkesmassig verksamhet eller
arbetar som tillstands- eller tillsynsforrattare enligt lagen om brandfarliga och
explosiva varor (LBE). Utgangspunkten ar hantering som omfattas av
Myndigheten fér samhéllsskydd och beredskaps féreskrifter om hantering av
brandfarlig gas och brandfarliga aerosoler (MSBFS 2019:X, vars omfattning
beskrivs i bilaga A). Handboken redovisar de krav i foreskrifterna som géller
for yrkesmassiga verksamheter (men inte for privat hantering).

Arbetsmiljéverkets foreskrifter blir i vissa avseenden relevanta for att ge en
helhetsbild av hur en sédker hantering av brandfarlig gas behover utformas.
Aven annan lagstiftning som inte tas upp i denna handbok kan bli relevant.
Referenser till krav i Arbetsmiljoverkets foreskrifter finns i rutor med bla ram
(6vriga har orange ram). Syftet med dessa ar att ge en mer komplett bild av de
regler som galler vid hantering av brandfarlig gas. For fragor rérande dessa
krav, vanligen kontakta Arbetsmiljoverket.

Handboken redovisar paragrafer i foreskrifter och ibland aven tillhérande
allmanna rad. Allmanna rad beskriver ett satt att uppfylla ett krav som inte ar
tvingande, men som har en starkare juridisk status &n handbokens exempel.
Om man inte foljer ett allmant rad maste kravet uppfyllas pa nagot annat sétt.
De allmanna raden kan da betraktas som nivasattande.

En komplett lista 6ver de foreskrifter som handboken hanvisar till finns i bilaga
C. Dér listas dven vagledning fran MSB samt anvisningar och andra skrifter
som kan vara relevanta vid hantering av brandfarlig gas. Exempelvis s& har
MSB tagit fram handbdécker och information som riktar sig till butiker,
bensinstationer, restauranger, skolor och laboratorium.

Observera att alla krav som redovisas i denna handbok galler
oavsett om en verksamhet behover tillstand eller inte, forutom kravet
pa utredning om risker i kapitel 8.

De volymer som anges i denna handbok avser behallarnas invandiga volym, det
vill sdga deras totalvolym oavsett om de innehaller gas i gas- eller vétskefas. De
tryck som anges avser 6vertryck.
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1. Hantering av brandfarlig gas

| detta avsnitt redovisas de krav som géller vid all hantering av brandfarlig gas.
I kapitel 2 tas riktlinjer upp for avstand i forhallande till omgivningen, som blir
sarskilt viktigt nar man hanterar stérre mangder. Efterfoljande kapitel tar upp

mer specifika omraden: Losa behallare, cisterner, rorledningar, slangledningar
och hantering av acetylen. Det &r viktigt att l&sa dessa tillsammans med kapitel
1 och 2. For definitioner av begrepp, se bilaga B.

1.1 Anordningar

Brandfarlig gas far endast hanteras i anordningar som ar
- tatai syfte att motverka lackage,

- motstandskraftiga mot den gas, de tillsatser och de fororeningar
som kan forvantas forekomma, och

- lampliga for de tryck och de temperaturer som de kan férvantas
utsattas for.

2 kap. 1 8§ MSBFS 2019:X

Med en anordning for brandfarlig gas menas utrustning, behallare,
forvaringskarl, rorledning, slangledning, cistern, gasklocka, gasflaska,
gasapparat eller annat foremal som innehaller eller anvander brandfarlig gas.

Aven en aerosolbehallare (sprejburk) betraktas
som en anordning. Med aerosolbehallare med
brandfarligt innehall menas sadana behallare
som enligt MSB:s foreskrifter om
aerosolbehallare (MSBFS 2018:1) har
brandfarligt eller extremt brandfarligt innehall.
Har gors dock ingen skillnad mellan brandfarligt ‘
eller extremt brandfarligt innehall, och inte = I ! | Skom:
heller pd om det &r en gas eller en vatska som gor B | 8k ot
att aerosolbehallarens innehall klassats som ' : |
brandfarligt. De aerosolbehallare som omfattas
ska vara méarkta med faropiktogram for
brandfarligt innehall (se bilden).

1 e




1.2

Obrannbart material

Anordningar for brandfarlig gas ska vara av obrannbart material eller pa
annat satt skyddade mot brand. Kravet géller inte

slangledningar,

I6sa behallare,

gasklockor med évertryck upp till 0,5 bar,
gasuttagssystem i deponier,

gasapparater som omfattas av Europaparlamentets och radets
forordning (EU) 2016/426 om anordningar for férbranning av
gasformiga branslen, och

rorledningar av polyeten for brandfarlig gas med yttre diameter
hogst 32 mm (de 32) som ansluts frdn mark direkt till
abonnentcentral.

2 kap. 2 § MSBFS 2019:X

Allmanna rad

Rorledningar bor vara av stal eller koppar, alternativt vara skyddade mot
brand genom att de &r forlagda i mark med minst 0,6 meter
tackningsdjup.

Rdrledningar som ar nedgrédvda minst 0,6 meter under mark anses vara
skyddade mot brand, och kan darfor vara av plast (PE). Detta ar i manga fall en
fordel da plast till skillnad frén stal inte rostar.

Undantaget for gasuttagssystem i en deponi omfattar det markomrade déar
avfallsrester har deponerats. Det galler daremot inte nar gasledningen gar
utanfor detta omrade och vidare till exempelvis en tryckhgjningsanlaggning.




1.3 Utomhustemperaturer

Eftersom vi har ett kallt klimat i Sverige behdver anordningar som kan utsattas
for utomhustemperaturer vara anpassade for det. Det innebér vanligtvis att de
behover tala temperaturer ner till -40 °C i norra Sverige (zon N) och -30 °C i
sddra Sverige (zon S). Bilden nedan kan anvandas som végledning. Alternativt
kan data 6ver minimitemperatur for platsen i fraga vara styrande for val av
material. For slangar ar dock -30 °C tillrackligt i hela landet, men for fasta
installationer utomhus déar lagre temperaturer ar vanligt forekommande &r det
lampligt att valja slangar avsedda for temperaturer ned till -40 °C.
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1.4 Sakerhetsutrustning

For att begransa konsekvenserna vid brand eller annan olycka och i dvrigt
minska riskerna med hanteringen kan olika typer av sdkerhetsutrustning
behdvas. Med sékerhetsutrustning menas utrustning som ar avsedd att skydda
anordningar mot 6verskridande av tillatna granser, sdsom sakerhetsventiler,
termiska avlastningsventiler eller styrda sdkerhetsanordningar.!

Exempelvis kan en sékerhetsventil avlasta trycket hos en cistern eller annan
behallare som utsétts for varmepaverkan fran brand i narheten. P& sa vis
motverkas risken att behallaren ramnar med allvarliga konsekvenser som foljd.
For att tillgodoréakna sig ett sddant skydd ar det viktigt att sakerhetsventilen ar
dimensionerad for ett sddant scenario.

Exempel pa anvandning av sédkerhetsutrustning finns i Energigas Sveriges
Energigasnormer (EGN) och Anvisningar for Stérre gasolanlaggningar (SGA).

~

Anordningar med tryck som understiger atmosfarstrycket ska vara
skyddade mot inlackage av luft eller andra skador orsakade av
undertryck.

2 kap. 3 § MSBFS 2019:X
Allmanna rad

For ett uttagssystem i en deponi bor kravet uppfyllas genom
syrgasmatning som stanger av en tryckhdjningsanordning innan
syrgashalten pa undertrycksidan 6verstiger 9 %.

J

Inlackage av luft i en anordning med brandfarlig gas innebér en risk for att en
antandbar gasblandning uppstar inuti anordningen. En antandning kan da fa
mycket allvarliga konsekvenser. Eftersom biogas sugs ut ur deponier bildas
undertryck, och darmed finns risk for att luft sugs in i rérledningarna.

1 Krav kring sakerhetsutrustning foér vissa anordningar finns i 6-7 88 samt bilaga
2.10i AFS 2016:1, som galler vid tryck 6ver 0,5 bar. | andra fall kan en utredning
om risker enligt 7 8 LBE (se kapitel 8) visa att sékerhetsutrustning kan behévas.
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1.5 Fackmassigt utforda installationer

Fasta gasinstallationer ska vara fackmassigt utférda.

2 kap. 4 § MSBFS 2019:X
Allmanna rad

Rorledningsinstallationer for gasolflaskor bor, i de delar som kan paverka
risken for brand och explosion, vara utférda enligt Energigas Sveriges
Anvisningar for flaskgasol, FGA.

Gascisterner for gasol bor, i de delar som kan paverka risken for brand
och explosion, vara utforda enligt Energigas Sveriges Anvisningar for
storre gasolanlaggningar, SGA.

Rorledningar for distribution av brandfarlig gas i gasfas med tryck upp till
och med 4 bar bor, i de delar som kan paverka risken for brand och
explosion, vara utférda enligt Energigas Sveriges Energigasnormer, EGN.

Anlaggningar med flytande metan bor, i de delar som kan paverka risken
for brand och explosion, vara utférda enligt Energigas Sveriges
Anvisningar - anlaggningar for flytande metan, LNGA.

Tankstationer for metangasdrivna fordon bor, i de delar som kan paverka
risken for brand och explosion, vara utférda enligt Energigas Sveriges
Anvisningar - tankstationer for metangasdrivna fordon, TSA.

Biogasanlaggningar bor, i de delar som kan paverka risken for brand och
explosion, vara utférda enligt Energigas Sveriges Anvisningar for
biogasanlaggningar, BGA).

Med fasta gasinstallationer menas rorledningar, gascisterner och andra
behallare som &r varaktigt fastsatta och som installerats pa den plats dar de ar
avsedda att anvandas. Det omfattar alltsa till exempel en
rorledningsinstallation till en gasapparat men inte en gasflaska som ansluts till
den fast installerade rérledningen.

Genom att félja nagon av de anvisningar som listas i de allménna raden kan
kravet anses vara uppfyllt. Till anvisningarna finns ofta en blankett om
intygande att folja anvisningen. Denna kan vara bra att ha till hands vid en
tillsyn eller skicka med en tillstandsansokan.

Att folja en anvisning innebéar dock inte per automatik att kravet om utredning
om risker i lagen om brandfarliga och explosiva varor ar uppfyllt. L4s mer om
denna utredning i kapitel 8.

For en anlaggning som uppfoérts enligt en aldre version av en anvisning ar det
lampligt att géra en analys for att utreda om anlaggningen uppfyller den nyaste
versionen. En sadan analys utfors rimligtvis i samband med att tillstandet gar
ut och man behdver sdka nytt. Om den gallande versionen av anvisningen inte
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ar uppfylld ar det viktigt att vaga kostnad mot nytta for att avgéra om det ar
nodvandigt att atgarda det som inte ar uppfylit.

1.6 Korrosion

Anordningar med brandfarlig gas ska vara skyddade mot korrosion.

2 kap. 5 § MSBFS 2019:X

Allmanna rad

Anordningar i utsatta miljoéer som t.ex. i mark bor skyddas genom
materialval eller katodiskt korrosionsskydd.

Rorgenomforingar utifrdn och in i en byggnad bor skyddas genom att
genomféringen tatas pa utomhussidan.

Risken for korrosion beror mycket pa vad en anordning utsatts for. Nedgréavda
rorledningar och cisterner ar sarskilt utsatta. Aven féroreningar i luften kan ge
upphov till korrosion. Risken kan férebyggas genom att vélja komponenter av
material som har gott skydd mot korrosion, som vissa typer av rostfritt stal,
alternativt genom att skydda dem med ytbelaggning eller
korrosionsskyddssystem (katodiskt skydd). Exempel pa rostfria stalsorter finns
i Energigas Sveriges anvisningar2.

Exempel pa utformning av korrosionsskyddssystem finns i NGSA 20183, och
aven i foljande standarder:

e SS-EN 13636, Katodiskt skydd av jordforlagda stalcisterner med
tillhérande rorledningar

e SS-EN ISO 12944, Farg och lack - Korrosionsskydd av stalstrukturer
genom malning

Kravet innebar ocksa att anordningar inte far vara sammansatta av sddana
material som i férening kan ge upphov till galvanisk korrosion, savida de inte
installeras i torra utrymmen och endast innehaller torr gas. Risken for
galvanisk korrosion féreligger endast i samband med fukt.

2EGN, SGA och TSA, se bilaga C.
3 Naturgassystemanvisningar, SIS Handbok 325, 2018.
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1.7 Stangventiler

Vid yrkesmassig forbrukning av brandfarlig gas ska gasflédet kunna
stdngas av manuellt n&r gasen inte anvéands samt snabbt vid en
nodsituation.

Vid fyllning av 16sa behallare eller gascisterner ska gasflodet snabbt kunna
stangas av vid en nodsituation.

2 kap. 7 8 MSBFS 2019:X

Kravet kan uppfyllas med en latt atkomlig manuell stangventil eller en
fjarrstyrd ventil som kan mandvreras fran en lamplig plats och som stanger vid
strombortfall. Ventilen kan da uppfylla bada funktionerna i forsta stycket.
Stangventilen pa en gasflaska kan vara tillracklig for att uppfylla kravet om den
ar latt att komma at.

En stangventil med syfte att stdnga av gasflodet nér gasen inte anvands kallas
ofta for huvudavsténgningsventil och kan markas enligt bilden nedan, som
visar exempel pa skylt for just gasol.

HUVUDAVSTANGNING

GASOL

1.8 Mandveranordningar och styrsystem

Lampligtvis méarks ventiler, manometrar och annan armatur sa att
hanvisningar i drift- och underhallsinstruktioner for anlaggningen blir tydliga.
Nedan redovisas krav som géller mandveranordningar (som ventiler) och
styrsystem.4

4 Kravet finns i 8 § AFS 2006:4, som dock inte galler CE-markt utrustning. Da
galler i stéllet krav enligt andra foreskrifter (som genomfér EU-direktiv) eller EU-
férordningar.
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Mandveranordningar pa arbetsutrustning ska, om de kan paverka
sdkerheten, vara klart synliga och identifierbara och, dar sa ar
nodvandigt, vara markta pa ett andamalsenligt satt.

Om det & mojligt ska mandveranordningarna vara placerade utanfor
riskomraden. De ska ocksa vara placerade sa att det inte medfor nagra
risker vid handhavandet. De far inte ge upphov till risker pa grund av en
oavsiktlig mandver.

Om sékerheten kréver att mandévrer utfors i en viss ordning ska det finnas
blockeringar (férreglingar) som hindrar att de utfors i fel ordning eller pa
annat satt vara sakerstallt att de inte gar att utfora i fel ordning.

Styrsystem ska vara sakra och utférda med tanke pa de fel, storningar och
pafrestningar som kan forutses.

Om en enhet i en arbetsutrustning kan startas och stoppas separat ska
styrsystem och skyddsanordningar vara utférda sa att detta kan ske under
sékra forhallanden.

Bilaga A 2.3 AFS 2006:4

\_

Exempel pa riskomraden enligt andra stycket ar klassade zoner med risk for
explosiv atmosfar (se avsnitt 9).

1.9 P&akorning och annan yttre paverkan

Anordningar med brandfarlig gas ska genom en skyddad placering eller
genom fysiska skydd vara skyddade mot skador orsakade av pakorning,
nedfallande foremal och annan liknande paverkan. Fysiska
pakorningsskydd ska vara utformade med beaktande av trafiksituationen
pa platsen.

2 kap. 8 § MSBFS 2019:X
Allmanna rad

Fysiska pakorningsskydd fér en gascistern bor placeras minst 2 meter
fran cisternen och bor vara utformade i minst kapacitetsklass N2 enligt
EN 1317-2.

Om inte risken for pakorning kan motverkas genom en skyddad placering kan
pakérningsskydd vara nédvandigt. Anordningar som riskerar att skadas av
pakorning kan skyddas med ett pakoérningsskydd. Behovet av pakoérningsskydd
avgors utifran trafiksituationen, det vill saga trafikmangd, hastigheter och typ
av fordon. Det kan ofta vara lampligt att skyddet placeras med ett avstand pa
minst 2 m fran anordningarna for att a&ven skydda mot backande lastbilars
overhang. Exempel pa skydd ar avvisarracke, skyddsbarriar eller (for tillfalligt
bruk) trafikbuffert. R4&cke motsvarande minst kapacitetsklass N2 enligt SS-EN
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1317-25 ar tillrackligt i de flesta fall. For anordningar som riskerar att skadas av
pakorning vid hogre hastigheter kan hogre kapacitetsklasser behovas. Vid lagre
hastigheter, till exempel vid parkeringsmanévrar, kan ett storre betongelement
vara lampligt. "Betongsuggor” ar dock sallan tillrackligt eftersom de latt kan
flyttas pa av ett tyngre fordon eller vid snérojning.

En dispenser fér tankning av gas till fordon kan skyddas genom att den &r
placerad pa ett minst 10 cm hdgt betongfundament. Det ar da viktigt att
slangen inte kan falla utanfor kanten och riskera att klammas mellan fordon
och fundament.

Risk for nedfallande foremal kan exempelvis férekomma vid
byggnadskonstruktioner pa en byggarbetsplats, linbana, lyftanordning, trad,
stolpar, vindkraftverk eller kraftledning. Sddana risker kan med fordel
forebyggas genom en skyddad placering. Pa byggarbetsplatser kan ett kraftigt
tak som skyddar mot nedfallande foremal vara en losning.

Anordningar med brandfarlig gas ska vara skyddade mot skadliga
vibrationer.

2 kap. 6 § MSBFS 2019:X

1.10 Placering
Losa behallare, gascisterner, gasklockor och rétkammare ska vara
placerade pa ett betryggande satt med hansyn till

— risken for brandpaverkan och annan skadlig uppvarmning fran
omgivningen till anordningarna,

- risken for skador pa omgivningen genom brand eller explosion
orsakad av lackage och antandning av den brandfarliga gasen, och

— modjligheterna att utrymma omradet kring anordningarna vid
brand.

2 kap. 9 § MSBFS 2019:X
Allmé&nna rad

Placeringen av l6sa behallare, gascisterner med gasol, gasklockor och
rétkammare bor folja bilaga 1 [bilaga 1 fran de allmanna raden aterges i
kapitel 2 i denna handbok]. Losa behallare i butiker bor i stéllet placeras
enligt kapitel 2 i Myndigheten for samhallsskydd och beredskaps handbok
om brandfarliga gaser och vatskor i butiker.

Kravet uppfylls [ampligtvis genom

5 Vagutrustning - Skyddsanordningar - Del 2: Klassificering, prestandakrav vid
kollisionsprovning och provningsmetoder for vagracken fér fordon
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brandteknisk avskiljning,

tillrackliga avstand mellan anordningarna och byggnader, brannbara
material och liknande med avseende pa brandpaverkan och
explosionsrisk,

tillrackliga avstand mellan anordningarna och byggnader, med
avseende pa mojlighet att utrymma,

att anordningarna enkelt kan foras i sakerhet vid brand (galler 16sa
behallare), eller

- en kombination av ovanstaende.

Se kapitel 2 om hur kravet kan uppfyllas genom avstand och brandteknisk
avskiljning.

Det ar ocksa lampligt att halla omradet runtom en hanteringsplats for
anordningar med brandfarlig gas (exempelvis gascisterner) rent pa vegetation.
Dels pa grund av risken for att en brand i vegetationen sprider sig till
anordningarna, dels pa grund av att konsekvenserna vid ett lackage kan
paverkas negativt genom en samre utspadning av lackaget eller en
tryckuppbyggnad vid en antdndning av ett gasmoln.

1.11 Skyltar

Skyltar som upplyser om férbud mot rokning och éppen eld samt
forekomst av brandfarlig vara och gas under tryck ska finnas vid
omraden, inhagnader, lokaler och andra utrymmen dar brandfarlig gas
forvaras, om den totala mangden Gverstiger 30 liter. Kravet galler
ocksa dar det finns risk for explosiv atmosfar pa grund av hantering av
brandfarlig gas. Skyltarna ska vara utformade enligt bilaga 2 [de tre
oversta skyltarna nedan].

For privatpersoner géller kravet endast vid forvaring eller annan
hantering av mer &n 60 liter gasol eller mer an 10 liter annan
brandfarlig gas.

Skyltarna ska vara tillverkade av slagtaligt material med god
vaderbestandighet. De ska vara placerade och anpassade till den
omgivande miljon sa att de &r ltta att se &ven under varierande
ljusforhallanden.

Skyltar ska avlagsnas om forhallandet de avser inte langre géller.

2 kap. 10-12 § MSBFS 2019:X

De skyltar som kravs ér:
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Varningsskylt brandfarlig vara (faropiktogram foér
brandfarliga varor®),

Forbudsskylt mot rékning och dppen eld?

Varningsskylt for gasflaska (faropiktogram for gas under
tryck®) med tillaggstexten "Gasflaskor fors i sakerhet vid
brandfara”.

Dar brandfarlig gas hanteras sa att risk for explosiv
atmosfar innebar klassade zoner (se avsnitt 9) kréavs
ocksa EX-skylt®:

>O@®

6 Betecknas GHS02.

7 Utformad som i avsnitt 3.1 i bilaga 2 till Arbetsmiljoverkets féreskrifter (AFS
2008:13) om skyltar och signaler.

8 Betecknas GHSO04.

9 Enligt 10 § Statens Raddningsverks foreskrifter om explosionsfarlig miljo vid
hantering av brandfarliga gaser och vatskor (SRVFS 2004:7).
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1.12 Ventilation

Ett utrymme dar brandfarlig gas forvaras eller dar det finns risk for
explosiv atmosfar pa grund av hantering av brandfarlig gas ska vara
tillrackligt ventilerat for att motverka utbredning av en antandbar
gasblandning.

Ventilationens franluft ska mynna ut pa lamplig plats. Ventilationen ska
vara utformad sa att franluften inte kan komma in genom andra
Oppningar i byggnader.

Kéllare, kulvertar och andra utrymmen dar naturlig ventilation inte kan
ge tillrackligt ventilationsflode ska ha mekanisk ventilation.
Funktionaliteten hos en mekanisk ventilation ska I6pande sékerstallas.

2 kap. 13 § MSBFS 2019:X
Allmanna rad

Ventilationen bor vara utformad s att det finns ett avstand i sidled pa
minst 1 meter mellan franluftséppningarna och andra éppningar i
byggnader.

Vid naturlig ventilation i utrymmen avsedda for forvaring av l6sa
behallare stérre an 5 liter bor ventilationséppningarna ha en
sammanlagd area pa minst 1 % av utrymmets golvarea. Oppningarna bor
vara jamnt fordelade upptill vid tak och nertill vid golv samt pa motsatta
sidor. I mindre utrymmen dar avstandet fran dorr till motsatt vagg ar
hogst halva dorrens bredd (t.ex. skap) kan ventilationsdppningarna sitta
pa samma sida.

Vid mekanisk ventilation i ett utrymme for 16sa behallare bor ett
utrymme anses tillrackligt ventilerat om det specifika luftflodet
(luftomséttningen) inte understiger 0,5 rumsvolymer per timme (rv/h).

Kravet géaller till exempel i utrymmet for férvaring av losa behallare eller
utrymmen dar risken for lackage eller utslapp innebéar en klassad zon (se
kapitel 9). Detta galler vanligtvis inte ett pannrum eller ett utrymme dér det
endast gar gasledningar.

Ventilationen kan anses tillracklig om lackage fran lackande ventil eller
liknande ventileras bort utan att anténdbar gasblandning bildas. F6r utrymmen
med enbart rorledningar behovs ingen ventilation eftersom risken for lackage
kan anses vara mycket liten. Férutom kallare och kulvertar kan aven férvaring
pa vind vara olamplig om den inte &r val ventilerad.

Utgangspunkten ar att hela utrymmet ar ventilerat, sdvida inte en utredning
kring ventilationen visar annat. Ett alternativ fér stérre utrymmen ar att forse
gashanteringen med punktutsug. Dar risk for explosiv atmosfar finns kan
storre ventilationsfloden behdvas, vilket kan vara slutsatsen av den
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riskbedomning som kravs!0. | manga fall kan dock ventilation enligt allmanna
radet ovan vara tillrackligt, vilket ar det luftflode som rekommenderas i
bostader!l.

Exempel pa lamplig plats for ventilationens franluft ar utomhus dar gas inte
kan antandas eller foras in inomhus. Ventilation via annat rum/utrymme eller
franluft som atercirkuleras ar vanligtvis inte att anse som lamplig plats.

i I
A ///‘\’_\- P \
( s ” ftl I
+0 0 Y ~ BT +

Exempel pa utformning av ventilation.

Eftersom ventilationen ar en viktig del av sékerheten ar det ocksa viktigt att se
till att den fungerar. Ventilationens funktionalitet kan l16pande sékerstéllas
genom till exempel aterkommande kontroller, 6vervakning (rotationsvakt) eller
backupsystem (till exempel dubbla fléktar). Explosionsskyddsdokumentet (se
avsnitt 9) kan ocksa stéalla krav pa ventilationens tillganglighet. Det kan da
dessutom innebéra att reservkraft behdvs for att sdkerstélla ventilationens
funktion vid stromavbrott. Det ar ocksa viktigt att ventilationen underhalls sa
att den bibehaller sin funktion dver tid.

1.13 Obehorig atkomst

Ventiler och andra mandvrerbara komponenter till anordningar ska vara
skyddade mot obehdrig mandvrering. For privatpersoner galler kravet
endast vid hantering av mer an 60 liter gasol eller mer &@n 10 liter annan
brandfarlig gas.

2 kap. 14 § MSBFS 2019:X
Allmé&nna rad

Obevakade manodvrerbara komponenter bor skyddas genom att de finnsi
lasta utrymmen, ar forsedda med lasanordningar eller ar skyddade genom
minst 2 meter hogt stéangsel.

10Enligt Statens Raddningsverks foreskrifter om explosionsfarlig miljo vid
hantering av brandfarliga gaser och vatskor (SRVFS 2004:7).
1 Enligt Folkhalsomyndighetens allmanna rad om ventilation (FOHMFS 2014:18).
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Med mandvrerbara komponenter avses stangventiler, manéverdon, manuella
reglerventiler och liknande. Det kan till exempel vara en stangventil pa en
gasflaska.

Det finns olika satt att uppna ett fullgott skydd. Lasta dorrar eller lasta ventiler
ar andra exempel, som kan vara tillrackligt utan ytterligare atgarder.

Anordningar som cisterner och uppstéllningsplatser for gasflaskor kan skyddas
genom inhagnad. Det anses da tillrackligt om det bestar av ett 2 m hogt
stangsel. Om stangslet ar glest nog for att kunna sticka hander igenom det ar
det lampligt att det placeras minst 2 m fran mandvrerbara komponenter. Inom
inh&gnat industriomrade kan sarskilt stangsel runt till exempel en cistern
behodvas om omradet ar tillgangligt for andra an behorig personal. Ett annat
sétt ar att satta Ias pa eller lasta skydd 6ver anslutningar och manovrerbara
komponenter.

Markforlagda ventiler i rérledningssystem for distribution anses skyddade
genom att det kravs sarskilda verktyg for att mandvrera dem.

1.14 Slackutrustning

Vid forvaring av brandfarlig gas i gascisterner eller I6sa behallare ska
slackutrustning finnas i den omfattning som behovs foér att mojliggora att
i ett tidigt skede kunna slécka en brand som skulle kunna orsaka skadlig
uppvarmning av gascisternen eller de I6sa behallarna. For privatpersoner
galler kravet endast vid forvaring av mer an 60 liter gasol eller mer an 10
liter annan brandfarlig gas.

2 kap. 15 § MSBFS 2019:X

\_
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Slackutrustningen ar avsedd att gora det
maojligt for en person att slacka en brand i
omgivningen och darmed forhindra att
branden sprider sig till eller orsakar skadlig
uppvarmning av en cistern eller 16s behallare,
vilket annars kan forvarra branden eller
orsaka explosion. Exempel pa nar det kan
behdvas ar dar det finns risk for att brand
uppstar i narheten av ett gaslager med
gasflaskor. Observera att brandsléckare
behovs dven om avstand till omgivningen
foljer tabellerna i avsnitt 2.
Handbrandsléackare av typ och omfattning
som &r avpassad for platsen &r i regel
tillrackligt.

1.15 Utrymning

Det ska finnas sddana majligheter till utrymning som &r betingade av
byggnadens, lokalens, arbetsplatsens och verksamhetens art.

I handelse av fara ska alla arbetsplatser och personalutrymmen kunna
utrymmas innan kritiska forhallanden uppstar.

Antalet utrymningsvéagar samt deras férdelning och kapacitet ska vara
avpassade efter arbetsplatsernas anvandning, utrustning och storlek och
efter det storsta antal manniskor lokalen ar avsedd for. | regel ska det
finnas minst tva av varandra oberoende utrymningsvagar.

Utrymningsvéagar ska sa direkt som mojligt leda ut i det fria eller till
annan saker flyktplats.

75 § AFS 2009:2
Kommentar (utdrag)

Det ar sarskilt viktigt att vid planering beakta konsekvenserna av en
brand, gasutstromning eller annan handelse som intréffar pa fran
utrymningssynpunkt ogynnsam plats.

Behovet av atgarder kan variera vasentligt och paverkas av manga
faktorer, t.ex. verksamhetens art och omfattning, byggnadens och
lokalens storlek, utformning och beldgenhet, raddningstjanstens insatstid
samt om en brand latt far snabbt forlopp och spridning och om
gasutstrémning kan innebara explosionsrisk.

4 )

J

Avstand mellan hantering av brandfarlig gas och utrymningsvagar fran
svarutrymda lokaler finns i tabell 1-3 i kapitel 2.
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1.16 Kontroller

Anordningar ska tathets innan de tas i drift for forsta gangen samt
aterkommande med de intervaller som behovs for att motverka lackage.
Detsamma galler nar en anordning flyttats och ska tas i drift pa en ny
plats. Vid hantering av l6sa behallare galler inte kravet for de l6sa
behallarna.

2 kap. 16 § MSBFS 2019:X

Allmanna rad

Anordningar bor tathetskontrolleras dterkommande i forsta hand med
intervaller enligt tillverkarens anvisningar och i andra hand enligt
Energigas Sveriges Energigasnormer, EGN, eller vartannat ar.

Slangledningar av plast, gummi och liknande bér tathetskontrolleras efter
anslutning samt darefter en gang per ar.

Att utfoéra kontroller innan en anlaggning tas i drift samt aterkommande &r en
viktig del i att forebygga olyckor vid hantering av brandfarlig gas. For en
anordning dar en tillverkare har angivit kontrollintervall bor enligt det
allmanna radet dessa foljas i forsta hand. For anordningar som inte har sddana
instruktioner, exempelvis platsbyggda rorledningsinstallationer, finns exempel
pa lampliga intervall i EGN. Dar forekommer intervall pa bland annat 1, 3 och 6
ar. I andra fall (till exempel om man inte har tillgang till EGN) kan vartannat ar
vara ett lampligt intervall. Slangledningar slits och aldras mer &n rorledningar
och behover darfor kontrolleras oftare.

Krav pa fortlopande tillsyn, forsta kontroll och aterkommande kontroller for
vissa anordningar finns aven i Arbetsmiljoverkets foreskrifter om anvandning
och kontroll av trycksatta anordningar (AFS 2017:3) och anvandning av
arbetsutrustning (AFS 2006:4). | AFS 2017:3 stélls krav pa att vissa
anordningar med tryck éver 0,5 bar ska kontrolleras av ackrediterat organ.

Kontrollerna kan utforas av den som hanterar den brandfarliga gasen. Kravet
innebar alltsa inte att ett kontrollorgan maste utfora kontrollerna. Det kan
daremot kravas enligt AFS 2017:3. | sa fall ar kontrollkraven i 2 kap 14 § som
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anges i rutan ovan ar uppfyllda (det vill saga om kontroller utférts avanmalt
kontrollorgan enligt AFS 2017:3).

Losa behallare omfattas ofta av andra kontrollkrav!2, darmed galler inte kravet
for dem. Daremot omfattas t.ex. slangar, anslutningar och rérledningar till
vilka losa behallare ansluts.

1.17 Instruktioner

Skriftliga instruktioner for driftsattning, drift och underhall av
anordningar ska finnas om det inte ror sig om en enkel hantering dar
riskerna latt kan dverblickas. Instruktionerna ska finnas i den omfattning
som behdovs for att motverka risken for brand och explosion. Fér
privatpersoner galler kravet endast vid hantering av mer an 60 liter gasol
eller mer an 10 liter annan brandfarlig gas.

2 kap. 17 § MSBFS 2019:X

Observera att hanteringen styr hur omfattande och detaljerade instruktionerna
behover vara. For enklare hantering, som gasolflaskor pa en restaurang, kan
ocksa instruktionerna vara enkla.

Instruktionerna kan finnas skriftligt i pappersform eller digitalt, sa lange de ar
tillgédngliga for de som berors.

Exempel pd instruktioner for en anldggning dar brandfarlig gas hanteras ar:
— Driftsattningsinstruktioner
— Driftinstruktioner
— Underhallsinstruktioner

Med driftsattning menas att ta en anldggning i drift efter installation eller
service. Se dven avsnitt 1.23 om att ta anlaggningen i drift pa ett sékert satt.
Med drift menas den dagliga driften. En underhallsinstruktion innehaller
vanligtvis en sammanstéllning dver dagliga och 6vriga dterkommande
underhallspunkter, till exempel tathetskontroller och kontroller av
sakerhetsfunktioner. Instruktionerna kan exempelvis behéva ta upp nar, hur,
hur ofta och vem som ska utféra underhall, kontroller och prov.

Dér lastning och lossning forekommer behdvs aven instruktioner for detta.
Instruktioner kan ocksa behdéva tas fram infor ett specifikt ingrepp i en
anlaggning som inte ar en del av den normala hanteringen, exempelvis
reparation, service eller andra tillfalliga arbeten. | sddana fall kan ocksa
arbetstillstdnd kravas, se avsnitt 9.1.

12 Enligt MSB:s foreskrifter om transportabla tryckbarande anordningar, MSBFS
2011:3.
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Utgangspunkten &r att instruktionerna ska vara pa svenska. Kravet innebéar
dock att instruktionerna ska vara begripliga for de som berérs, vilket kan
innebéra att de behdver kompletteras med andra sprak.

1.18 Olyckor och tillbud

Intraffar en olycka till f6ljd av en brand eller explosion vid tillstandspliktig
hantering av brandfarliga eller explosiva varor eller vid hantering av
sadana varor inom Forsvarsmakten, Forsvarets materielverk,
Totalférsvarets forskningsinstitut eller Fortifikationsverket, ska
tillstandshavaren snarast underratta tillsynsmyndigheten om olyckan.
Detsamma géller om det intraffar en handelse som har inneburit en hég
risk for att en sadan olycka skulle ha kunnat intraffa.

12 § FBE

For att kunna uppfylla kravet ar det lampligt att ha ett system for att rapportera
olyckor och tillbud till tillsynsmyndigheten (raddningstjansten). Da behdvs
ocksa en instruktion for hur olyckor och tillbud ska rapporteras. Ett exempel ar
att anvanda Energigas Sveriges blankett Rapport om energigasolycka eller -
incident, som skickas till tillsynsmyndigheten och med férdel dven till
Energigas Sverige.

Det finns d&ven majlighet att pa frivillig basis rapportera olyckor och tillbud till
MSB:s databas genom ett webbverktyg:
https://www.msb.se/sv/Forebyggande/Brandfarligt--
explosivt/Olycksrapportering/

1.19 Natbolag

Ett natbolag far distribuera brandfarlig gas med upp till och med 4 bar
overtryck i rorledning till annan férbrukare endast om natbolaget ar
forvissat om att forbrukarens anordning for brandfarlig gas ar inrattad pa
ett betryggande satt med hansyn till risken foér brand och explosion.

2 kap. 18 § MSBFS 2019:X

Allmanna rad
Kravet bor uppfyllas genom att anordningen kontrolleras enligt kapitel 15
i Energigas Sveriges Energigasnormer, EGN.

Kravet galler natbolag, vilket innebar féretag som distribuerar brandfarlig gas
(vanligtvis stadsgas, naturgas och biogas) via rorledning till fler &n 10
verksamheter och hushall. Detta innebar att natbolaget som levererar gasen till
kunden via en rorledning maste kontrollera att kundens anordning ar saker
innan gasen far levereras. Till kravet finns ett allméant rad som anger att kravet
bor uppfyllas genom att néatbolaget foljer EGN och de kontroller som anges dar.

I kapitel 15 i EGN redovisas lampliga kontroller for att uppfylla kravet:

e Konstruktionskontroll som utfors fére montage av vissa installationer.


https://www.msb.se/sv/Forebyggande/Brandfarligt--explosivt/Olycksrapportering/
https://www.msb.se/sv/Forebyggande/Brandfarligt--explosivt/Olycksrapportering/
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e Tillverkningskontroll som utfors fore driftsattning. Har ingar bland
annat tryck- och tathetsprovning.

e Aterkommande kontroller.

Dar framgar ocksa nar kontroller kravs enligt Arbetsmiljoverkets foreskrifter
om tryckbarande anordningar (AFS 2016:1). For anordningar som omfattas av
kontrollkrav enligt AFS 2016:1 stélls inga ytterligare kontrollkrav.

1.20 Lastade fordon

Ett tankfordon vars transporttank for brandfarlig gas inte ar tomd och
gasfriforklarad far inte parkeras eller stéllas upp i ett garage eller annat
utrymme inomhus. Detsamma galler for ett fordon som ar lastat for
transport av l6sa behallare med mer an 60 liter brandfarlig gas.

2 kap. 19 § MSBFS 2019:X

Ett fordon med transporttankar som tomts med inte gasfriforklarats (se avsnitt
1.22 om gasfriforklaring) innehaller gas motsvarande hela tankarnas volym.
Det ar alltsa endast lastade fordon med gasfriforklarade transporttankar eller
med behallare vars volym inte 6verstiger 60 liter som inte omfattas av kravet. |
det sistnamnda fallet kan det réra sig om gasflaskor, till exempel fler &n tva
stycken gasolflaskor av typen P11 (ca 26 liter styck). Kravet innebér att ett
fordon kan kdras in inomhus om det endast ar tillfalligt, t.ex. for att besiktigas.

1.21 Gasvarnare

e ™)
For byggnader och andra anlaggningar med arbetsplatser och
arbetslokaler dar brand, utstrémmande gas, syrebrist eller liknande
innebar risk for olycksfall eller akut ohélsa ska det finnas detektorer och
larmanordningar i den omfattning som ar nédvandig med hansyn till
byggnadsverkets storlek och anvandning. Hansyn ska dven tas till den
utrustning som finns dar, liksom till de fysikaliska och kemiska
egenskaperna hos forekommande d&mnen och produkter, arbetsplatsernas
lage och det storsta antal manniskor som lokalen eller omradet ar avsett
for.

En larmanordning behévs dock inte déar riskerna for olycksfall eller akut
ohélsa ar sma eller dar en larmanordning av annan anledning
uppenbarligen inte &r nddvandig for personalens séakerhet och hélsa.

83 § AFS 2009:2
. J

Erfarenhetsmassig ar lackage av brandfarliga gaser ovanliga, och riskerna kan
darmed anses jamforliga med skrivningen i andra stycket ovan. Det &r framst
vid hantering med sarskilda risker fér gaslackage som gasvarnare kan behovas,
och i sa fall inomhus. Exempel kan vara vid fylIningsstationer for gasflaskor.
Det behdvs vanligtvis inte vid forbrukning eller férvaring. Gasvarnare anvands
ibland ocksa av driftmaéssiga skal.
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I de fall gasvarnare anvands, se aven 85-86 §8 i AFS 2009:2 om utformning och
underhall av larmanordningar.

1.22 Luktsattning

Om en brandfarlig gas lacker ar det avgdrande att kunna upptéacka lackaget for
att kunna atgarda lackaget, larma eller satta sig i sdkerhet. Brandfarlig gas
luktsatts darfor ofta med luktmedel (tetrahydrotiofen for naturgas,
etylmerkaptan for gasol). Flytande metan (LNG) kan dock inte luktsattas, men
luktséatts ofta efter forangning. Den méanskliga nasan kan upptécka luktsatt gas
langt under antandbara koncentrationer. Att gasen kan fornimmas vid 20 % av
lagre explosionsgransen (LEL) &r vanligtvis tillrackligt.

1.23 Driftsattning

Det ar viktigt att en anlaggning tas i drift pa ett sakert satt, sarskilt nar det ar en
ny installation. Detta ar framst relevant for anlaggningar med cisterner eller
omfattande rérledningsdragning. Nar man fyller en luftfylld anlédggning med
brandfarlig gas blandas gasen med luft och bildar en anténdbar gasblandning.
Detta kan fa mycket allvarliga konsekvenser om den antands. Ett satt att
undvika detta ar att fylla anldggningen med inertgas (som nitrogen) innan man
fyller med brandfarlig gas. Ett annat &r genom att anvénda fackla férsedd med
flamsparr.

Exempel pa saker idriftsattning for gasolcisterner finns i Energigas Sveriges
anvisningar Ur- och idrifttagning av gasolcisterner. Denna finns att ladda ned
gratis pd www.energigas.se. Dar redovisas olika metoder hur man kan ta en
cistern i och ur drift pa ett sakert satt samt information om arbetstillstand och
tillfallig uppstéllning av gasolcisterner.

1.24 Gasfriforklaring

En behallare for brandfarlig gas dar gasen forbrukats, men som inte ar tomd
och rengjord, innehaller fortfarande gas. En sadan behallare betraktas darfor i
regel pa samma satt som en fylld behallare med brandfarlig gas. For att en
behallare ska anses vara helt tom spolas den ur med inertgas (ofta kvavgas)
eller vatten till dess att inga antdndbara gaser finns kvar. Efter detta kan en
skriftlig gasfriforklaring utfardas, vanligtvis av forestandaren.



http://www.energigas.se/
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2. Avstand och brandteknisk
avskiljning

I detta avsnitt aterges bilaga 1 i MSB:s foreskrifter om hantering av brandfarlig
gas och brandfarliga aerosoler (MSBFS 2019:X). Bilagan utgor en del av de
allménna raden till 2 kap. 9 § i foreskrifterna.

Foljande begrepp anvands i detta avsnitt:

brandfarlig verksamhet som kan skapa gnistor eller som

verksamhet innebar 6ppen laga, exempelvis svetsarbete eller
grillplats,

cisternens anslutning pa en rorledning till en cistern dar

slanganslutningspunkt tankfordonets slang ansluts,

icke-publik hantering i verksamhet dit allménheten inte har

verksamhet tilltrade,

publik verksamhet hantering i verksamhet dit allmanheten har
tilltréde,

stor brandbelastning dackupplag, bradgard, cistern med brandfarlig gas
eller vatska (inkl. pafyliningsanslutning), 16sa
behallare med brandfarlig vatska med total volym
mer an 600 liter,

svarutrymda lokaler lokaler fran vilka en utrymning kan forvantas ta
lang tid pa grund av verksamheten i lokalen eller
typen av byggnad, exempelvis flerbostadshus och
lokaler tillhdrande verksamhetsklass 2B, 2C, 4 eller
5 enligt Boverkets byggregler,

tankfordonets den plats pa tankfordonet dar slangen &r ansluten.
slanganslutningspunkt

2.1 Losa behallare

Tabell 1 och 2 nedan visar exempel pa rekommenderade avstand for placering
av l6sa behallare. For icke-publik verksamhet galler tabell 1, for publik
verksamhet géller tabell 2.

Daér tabellerna anger ett avstand innebar det att behallarna inte kan placeras
inomhus i en byggnad, eftersom avstandet galler mellan behallarna och
byggnaden i sig. De far dock vara placerade i ett fristdende forrad, container
eller liknande som &r sarskilt avsett for behallarna.
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Enligt tabell 1 kan l6sa behallare med en total volym brandfarlig gas som inte
overstiger 60 liter placeras utan avstand eller avskiljning.

Brandteknisk avskiljning (motsvarande minst EI 30 eller El 60 enligt
tabellerna) mot annan verksamhet kan ge kortare avstand. Detta kan uppnas
med ett brandtekniskt avskilt ventilerat utrymme endast avsett for de l6sa
behallarna. Det ar dock viktigt att notera att om en véagg ar barande sa behoéver
den vara utford i REI 30/60.

Ett annat satt &r att placera dem utomhus vid en brandtekniskt avskild
yttervagg, till exempel i ett lasbart platskap. Da kan man tillgodorédkna sig
vaggens brandtekniska klass utan att behdva nagra ytterligare atgarder. Om
den totala volymen 6verstiger 1200 liter behovs dock alltid ett avstand, vilket
framgar av tabellerna. Observera att en 6ppning i vaggen kan bryta en
brandteknisk avskiljning. Det innebér att avstand kan behdévas till 6ppningar,
sasom fonster, dorrar eller ventilationséppningar. Sddana avstand behover da
folja tabellerna nedan, vilket ger antingen 3 eller 6 meter beroende pa hanterad
mangd. Brandklassade skap kan ocksa anvandas om de klassats fér minst 30
respektive 60 minuters skydd mot brand. De kan da sta direkt vid en vagg
oavsett vadggens brandtekniska klass eller dppningar i vaggen.
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Tabell 1. Minsta avstand vid placering av l6sa behallare, icke-publik verksamhet

De losa

behallarnas totala

Avstand mellan I6sa

behallare och

Avstand mellan l6sa

behallare och stor

Avstand mellan I6sa

behallare och utgang

volym (liter) - byggnad i allmanhet, brandbelastning fran svarutrymda
- brannbart material lokaler
eller
- brandfarlig
verksamhet
meter meter meter
El 30 El 60 El 60 El 60
0-<60 0* 0 0 0* 0 0* 0
>60 - <250 Jxk 0 0
12 0 100 0
>250 -<1200 3 3 0
>1200 - <4000 6 6 3 12 6 100 50
>4000 12 12 6 25 12 100 50

* Behallarna b6r samlas pa lamplig plats nar de inte anvands, i syfte att kunna foras i sakerhet vid

brand.

** Inget avstand for 16sa behallare pa karra eller liknande som star latt atkomliga.

Tabell 2. Minsta avstand vid placering av |6sa behallare, publik verksamhet

De losa

behallarnas

Avstand mellan l6sa

behallare och

Avstand mellan l6sa

behallare och stor

Avstand mellan lésa

behallare och utgang

totala - byggnad i allménhet, brandbelastning fran svarutrymda lokaler
volym - brannbart material eller
(liter) - brandfarlig verksamhet
meter meter meter
El 30 El 60 El 60 El 60
0- <250 3* 0 0
>250 - 12 0 100 0
3 3 0
<1200
>1200 -
6 6 3 12 6 100 50
<4000
>4000 12 | 12 6 25 12 100 50

* Inget avstand behovs vid tillfdlliga arbeten, t.ex. anvandning av gasolbrannare pa restaurang eller

reparationsarbeten med svetsutrustning.



29

2.2 Gasolcisterner

Tabell 3 nedan visar exempel pa rekommenderade avstand for placering av
gascisterner med gasol. For avstand for gascisterner med flytande metan, se
Energigas Sveriges Anvisningar - anldggningar for flytande metan (LNGA).

Avstanden raknas fran gascisternens mantelyta. For en gascistern som ligger i
mark helt tackt med minst 0,6 meter tackning behdvs inget avstand for
cisternen, men val for anslutningspunkt och andra anldggningsdelar som ligger
ovan mark. Tabellen avser placering av en eller tva cisterner. For tva cisterner
ar det tillrackligt med ett avstand mellan cisternerna motsvarande den storsta
cisternens cisterndiameter.

For att tabellen ska vara tillamplig behdver tankfordonets lossningsslang ha

dragits rakt som en forlangning av pafyliningsledningen i syfte att undvika att
en jetflamma fran en spricka i slangen vid ett lackage skadar cisternen.

Brandteknisk avskiljning E1 60 mot annan verksamhet kan ge kortare avstand
enligt tabellen. Det ar dock viktigt att notera att om en sadan végg ar barande
sa behover den vara utford i REI 60.

Tabell 3. Minsta avstand vid placering av en eller tva gascisterner med gasol

Avstand i Byggnad i Stor brand- Utgang Pump och | Parkerade Tank- Cisternens

meter allménhet, belastning fran svar- | férangare | fordon fordonets | slangan-

mellan brannbart utrymda (person- slangan- slutnings-
material el. lokaler bilar/tyngre | slutnings- | punkt
brandfarlig fordon) punkt
verksamhet

Gascistern i

mark 0 0 0 0 0 0 0

Cisternvolym

hogst 13 m? 6* 12* 100* 3* 6/8* 12*

Cisternvolym

>13 m3 12%* 25%* 100* 3* 6/8* 12* 6*

<100 m3

Tank-

fordonets

slanganslut- 12" 25 100 3 6 ) ’

ningspunkt

Cisternens

slanganslut- 12%** 12%* 100* 3* 6 - -

ningspunkt

Pump och

forangare gk 12* . 3k 6* 3k 3*

* Med EI 60 eller hogre kan avstandet minskas till hilften

** Med EI 60 eller hogre behovs inget avstand

*** Eor slanganslutningspunkt pa gascistern med volym hogst 13 m3 géller minsta tillatna avstand 6

meter. Med EI 60 eller hogre far avstanden minskas till halften for cisterner med volym hogst 100

m3.




30

2.3 Gasklockor och rotkammare

Tabell 4 nedan visar exempel pa rekommenderade avstand for placering av

gasklockor och rétkammare.

Tabell 4. Minsta avstand fér placering av gasklockor och rétkammare

L Byggnad, | Byggnad, Byggnad, Annan
:::Itlz:d tmeter brannbar | obrannbar | avskild i minst gasklocka/rétkammare Fackla
fasad fasad* El 60** Membran | Stal | Betong
Gasklocka av
membrantyp
samt 18 18 9 14 11 4 10
rétkammare med
membrandverdel
Gasklocka eller
rétkammare i 9 7 4 11 4 4 5
stal
Rétkammare i
betong 6 6 3 4 4 2 5

* Utan oskyddade fonster, ventilationsdppningar och andra 6ppningar i fasaden.

** Med obrannbar taktackning.

Exempel pa obrannbar fasad ar fasad i material i 1agst klass A2-s1,d0*3 (inkil.
dorrar). Exempel pa obrannbar taktackning ar taktackning i klass A2-s1,d0

eller i 1agst klass BROOF (t2)!3 pa obrannbart underlag.

13 Klassbeteckning enligt euroklass-systemet, EN 13501-1.
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3. LOsa behallare

Detta kapitel handlar om olika typer av losa behallare, som gasflaskor och
engangsbehallare med brandfarlig gas och aerosolbehallare med brandfarligt
innehall. Notera att kraven galler oavsett om den I6sa behallaren &r ansluten
eller inte.

Konstruktionskrav pa losa behallare finns i MSB:s foreskrifter om transport av
farligt gods (ADR) och MSB:s foreskrifter om transportabla tryckbarande
anordningar (MSBFS 2011:3). Markningskrav finns i MSB:s foreskrifter om
transport av farligt gods och CLP-férordningen?4. Krav pa konstruktion och
markning av aerosolbehallare (sprejburkar) finns i MSB:s foreskrifter om
aerosolbehallare (MSBFS 2018:1).

3.1 Hantering av l6sa behallare

I lokaler dar arbete utfors far endast finnas det antal gasflaskor som
behdvs for arbetets utférande.

3 kap. 2 § AFS 2017:3

Aven i andra sammanhang ar det lampligt att begransa hanteringen till den
mangd som behdovs, for att inte utsatta sig sjalv eller sin omgivning fér onddiga
risker.

En 16s behallare storre an 5 liter ska genom sin placering eller med hjalp
av fastanordningar vara forhindrad att valta.

3 kap. 1§ MSBFS 2019:X

Om en ansluten gasflaska valter och en slang lossnar sa kan gas floda fritt ut ur
flaskan. Gasflaskor kan darfér behova fastas med kedja eller liknande, om de
star placerade sa att de riskerar valta. Detta ar sarskilt viktigt for anslutna
gasflaskor, eftersom de kan ha 6ppna ventiler. Gasolflaskor mindre an 30 liter
(till exempel P6, P11) behover i vanliga fall inte fastas, eftersom de star stadigt
genom sin konstruktion.

En 16s behallare som innehaller kondenserad gas och som har
sdkerhetsventil ska sta uppratt vid hantering. Kravet galler inte om
sakerhetsventilen kan fungera som avsett aven om behallaren ligger ner.

3 kap. 2 § MSBFS 2019:X

14 EU-forordning 1272/2008 om Klassificering, markning och férpackning av
amnen och blandningar



32

Detta innebér vanligtvis att gasflaskor med gasol behover sta upp?®. Annars
finns risken att sdkerhetsventilen inte fungerar som den ska, eller att den vid
uppvarmning slapper ut kondenserad gas. Den kondenserade gasen férangas
snabbt nar den kommer ut och bildar en cirka 250 ganger storre volym gas.
Forsok har ocksa visat att smaltsakringen inte I6ser ut pa en liggande
gasolflaska som utsatts for brand, troligtvis pa grund av att den kyls av vatskan.

For att skydda slang, stangventil och reducerventil mot regn och sné ar det
lampligt att placera anslutningsplatsen for gasflaskorna under vaderskydd, till
exempel i ett platskap.

Att forvara gasflaskor i ett sarskilt utrymme, helst pa byggnadens utsida, med
rorledningar till forbrukningsplatserna, ar fran skyddssynpunkt att foredra
framfor att flaskor forvaras spridda pa olika platser i byggnaden.

Vid saluforing av brandfarlig gas ska losa behallare storre &n 5 liter
forvaras oatkomliga for andra an personalen.

3 kap. 6 § MSBFS 2019:X

For mer information om hur brandfarlig gas kan hanteras vid saluforing, se
MSB:s handbok om brandfarliga gaser och vatskor i butiker.

3.2 Samforvaring

Olika slag av brandfarliga eller explosiva varor far inte forvaras eller
forpackas tillsammans eller med andra varor om risken for skador pa liv,
hélsa, miljo eller egendom, som kan uppkomma genom brand eller
explosion, darigenom 6kar i mer an ringa omfattning.

118 LBE

For att bedoma om en samforvaring kan accepteras ar det viktigt att beakta
forvaringsutrymmets utformning, vad som finns i omgivningen, hur varorna
hanteras, tandkallor, risk for brand, risk for lackande behéllare och
konsekvenser vid en brand inuti eller utanfér utrymmet.

Kravet innebér att 16sa behallare med brandfarliga gaser och vétskor i de flesta
fall inte far forvaras tillsammans. I manga fall kan dock nagra enstaka
behallare forvaras tillsammans, eller ett flertal sma behallare som tandare eller
lassprej, utan att nagra sarskilda atgarder behdvs.

Vid samférvaring med gasflaskor med andra gaser finns risk for att de vid
brand exploderar och att gaser som ar giftiga eller pa andra satt farliga slapps
ut. Traditionellt har samforvaring med brandfarliga gaser och upp till tva
flaskor syrgas och tio flaskor annan icke brandfarlig gas varit tillaten. For
samforvaring med storre méngder kan volymen hos dessa gasflaskor 1aggas
ihop med den brandfarliga gasen med avseende pa bedémning av avstand och

15 Undantaget ar flaskor av typ M16, som &r avsedda att dven hanteras liggande.
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brandteknisk avskiljning enligt tabell 1 och 2 i kapitel 2. Daremot ar
samforvaring med gasflaskor med halogenforeningar, giftiga, korrosiva eller
sjalvantandande gaser inte tillaten.

For att minska risken for brand &r det ocksa viktigt att lattantandligt material
inte forvaras i narheten av brandfarlig gas i samma utrymme. Exempel pa
lattantandligt material ar papper, tunt tra, plast, tyg eller gummi, alltsd sadant
som kan tdndas med en téndsticka.

Aven andra risker relaterade till andra faror ska beaktas. Det betyder att det
ofta ar olampligt att forvara brandfarliga varor tillsammans med explosiva,
giftiga, fratande eller miljofarliga &mnen. Det &r effekten av ett utslapp av det
farliga @mnet som en brand orsakad av den brandfarliga varan kan resultera i
som avgor om samforvaringen kan tillatas.

Brandklassade utrymmen och skap

Ett satt att forvara storre mangder l6sa behallare med brandfarliga gaser och
vatskor tillsammans pa ett sékert satt ar att férvaringsutrymmet ar skyddat
mot brand utifran, och att brand inuti forvaringsutrymmet ar osannolik. Det
betyder att ingen dppen hantering eller 6ppnade férpackningar kan forekomma
i utrymmet, men man maste ocksa ta hansyn till risken att en enstaka los
behallare brister och innehallet rinner ut och tar eld.

Exempel dar samférvaring av brandfarliga
gaser och vatskor kan tillatas ar i
brandklassade skap med sjéalvstangande
dorr. Det forutsatter att skapet kan motsta
en brand i omgivningen utan att de
brandfarliga varorna antands. En brand
inuti skapet ar osannolik pa grund av att
den snabbt kvavs nar doérren stéangs. Det &r
sarskilt viktigt att skapets sjalvstangande
funktion bibehalls, eftersom denna
erfarenhetsmassigt brister hos manga
aldre skap. Exempel pa skap som uppfyller
detta ar skap testade och godkénda enligt
SP-metod 2369 (skap avsedda for
fabriksforslutna foérpackningar i butiker)
eller SS-EN 14470-2 (minst G30).

3.3 Fyllning av gasflaskor

Fyllning av tryckkarl far endast ske vid sarskilt utrustade platser och
utforas av kvalificerad personal samt enligt andamalsenliga metoder.

Ur férpackningsinstruktion P200 géllande gasflaskor och liknande
4.1.4.1 MSBFS 2016:8 (ADR-S)

Exempel pa lampliga platser for fyllning av gasflaskor med brandfarlig gas ar
antingen utomhus, i byggnad endast avsedd for fyllning eller i sarskilt utrymme
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med Oppningar endast till det fria, samt dit allméanheten inte har tilltrade.
Ventilationen &r sarskilt viktig pa grund av riskerna for gasutslapp. Av kravet
framgar att sddan fyllning inte far utforas av privatpersoner.

a4 )
Innan man borjar fylla en gasflaska ska man sékerstélla att eventuell slang
ar sakert fastsatt. Under fyllning ska arbetet 6vervakas sa att det gar

snabbt att vidta atgarder vid lackage eller 6verfylining.

3 kap. 4 § AFS 2017:3
. 7
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4. Gascisterner och gasklockor

Med gascistern menas en behallare for brandfarlig gas, framst avsedd for
lagring. Manga gascisterner ar fast installerade, men det finns aven flyttbara.
Volymen hos en gascistern &r vanligtvis 1 m3 eller storre.

En gasklocka &r en gasbehallare som andrar volym med gasmangden. Detta
inkluderar dven rotkammare med membrandverdel.

Krav kring konstruktion, tillverkning och beddmning av 6verensstammelse for
gascisterner finns i Arbetsmiljoverkets foreskrifter om tryckbarande
anordningar (AFS 2016:1).

Riktlinjer for placering, utformning, drift och kontroll av gasolcisterner finns i
Energigas Sveriges Anvisningar for storre gasolanlaggningar (SGA).
Motsvarande for cisterner for flytande metan (LNG) finns i Energigas Sveriges
Anvisningar — anlaggningar for flytande metan (LNGA). For gasklockor finns
Energigas Sveriges Anvisningar for biogasanlaggningar (BGA).

T,
i

4.1 Gascisterner och gasklockor ovan mark

Gascisterner och gasklockor ovan mark ska vara placerade pa ett stadigt,
barande och obrannbart underlag.

4 kap. 1§ MSBFS 2019:X
Avsikten med att underlaget ska vara jAmnt barande &r att gascisternen eller

gasklockan med tillhdrande rorledningar och utrustning inte ska utsattas for
skadliga pakanningar genom sattningar eller dylikt. Exempel pa lampligt
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underlag &r betong eller grus. Asfalt &r exempel pa brannbart material® och far
darfor inte utgora underlag till en gascistern.

En gascistern ovan mark for kondenserad gas ska vara placerad pa en
plats som &r utformad sa att lackande gas inte kan ansamlas under eller
vid gascisternen.

4 kap. 2 § MSBFS 2019:X

Detta uppfylls vanligtvis genom att marken lutar eller genom att gascisternen
star pa en betongplatta.

Gascisterner och gasklockor ska vara skyddade mot brand i en lackande
flans genom att

- flansen ar placerad minst 3 meter fran gascisternen eller
gasklockan,

- flansen ar placerad s att ett flanslackage inte blir riktat mot
gascisternen eller gasklockan,

- flansen eller dess packning ar konstruerad sa att ett flanslackage
inte blir riktat mot gascisternen eller gasklockan, eller

- detfinns ett obrannbart skydd mellan flansen och gascisternen
eller gasklockan.

4 kap. 3 § MSBFS 2019:X

En flans kan vara konstruerad med ett inbyggt skydd mot att packningen blaser
ut.

4.2 Gascisterner 1 mark

En gascistern i mark ska

- varaforankrad, om dversvamningsrisk féreligger eller om
grundvattnet kan medfdra att gascisternen ror sig,

- varaforlagd pa ett sadant satt att den ar skyddad mot skadlig
paverkan fran markrorelser, erosion och andra yttre pakanningar,
och

- varaomgiven av material som inte kan skada den.

4 kap. 4 § MSBFS 2019:X

16 Flampunkten for asfalt kan ligga runt 200 °C, antdndningstemperatur éver
400 °C.



37

Ett satt att forankra en gascistern ar att spanna fast den vid berggrunden, vid
sarskilt anordnad betongplatta eller liknande.

En gascistern som ar helt omgiven av ett minst 0,3 m tjockt skikt av icke
tjalskjutande material, som ar fritt fran sten, anses skyddad mot skada enligt
sista strecksatsen.

En gascistern i mark ska vara skyddad mot trafiklaster genom att den
- ligger utanfor korytan,
- har mekaniskt skydd mot trafiklaster, eller
- &r konstruerad for trafiklaster.

4 kap. 5 § MSBFS 2019:X

4.3 Kontroll av gascisterner

Krav kring fortlopande tillsyn, forsta kontroll och &terkommande kontroll for
trycksatta anordningar finns i Arbetsmiljoverkets foreskrifter om anvandning
och kontroll av trycksatta anordningar (AFS 2017:3). For att kunna genomfora
kontroll och underhall &r det viktigt att en cistern ar tillganglig for sadana
kontroller, bade utvandigt och invandigt.

Gasklockor har aldrig tryck over 0,5 bar, och omfattar darfor inte av
kontrollkraven i AFS 2017:3. | stéllet galler kontrollkrav enligt avsnitt 1.16.

4.4 Lastning och lossning

I detta avsnitt redovisas krav kring lastning till och lossning fran en gascistern
med brandfarlig gas.

En gascistern ska ha en anslutning fér potentialutjamning till jord for
tankfordon.

4 kap. 6 § MSBFS 2019:X

Anslutningspunkten for jordning kan sitta pa lossningsledningarna eller direkt
pa gascisternen. Om cisternen i sig ar jordad kan kravet kan uppfyllas genom
en anslutning for potentialutjdmning till cisternen. Jordningsanslutningen kan
med fordel mérkas ut med skylt. Observera att jordningsanslutningen for
gascisterner far sitta i klassad zon, eftersom risken for gnista inte finns
samtidigt som risken for explosiv atmosfar. Det ar darfor viktigt att det framgar
i instruktionerna for lossning att tankbilen ska jordas innan
lossningsledningarna ansluts.
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a N
En plats for uppstéllning av tankfordon for anslutning till en gascistern
ska vara utformad sa att tankfordon vid nédsituationer kan lamna platsen
utan att behéva backa.

4 kap. 7 § MSBFS 2019:X
\. J

Syftet med kravet ar att fordonet snabbt ska kunna lamna platsen om en farlig
situation skulle uppsta. Det innebér att uppstallningsplatsen far vara utformad
s att tankfordonet backar dit, men kan kora darifran utan att backa.

Det &r viktigt att varna ovrig trafik och upplysa obehdriga personer om att
undvika lossningsplatsen vid leverans, till exempel genom avgransning med
koner, om det behdvs for att forebygga risken for pakoérning. Det &r inte
lampligt att anvanda lossningsplatsen som parkeringsplats fér andra fordon.
Lossningsplatsen kan till exempel markas upp med vit farg kring den area som
ar markerad i situationsplanen.

En gascistern for kondenserad brandfarlig gas far inte fyllas till en niva
som kan innebara att den stumfylls.

4 kap. 8 § MSBFS 2019:X

Med en stumfylld gascistern menas en cistern som ar helt fylld med gas i
vatskefas. Vatskefasen expanderar da kraftigt vid 6kad temperatur. Tabeller for
berakning av maximal fyllnadsgrad for gasolcisterner vid olika temperaturer
och for olika gasolblandningar finns i CA 111%7, kapitel 6.4. Vid 15 °C varierar
fyllnadsgraden mellan 82 och 88 %, beroende pa gasolens sammanséattning.
Riktlinjer for hur cisterner for flytande metan (LNG) kan fyllas utan att riskera
stumfyllning finns i LNGA, kapitel 5.4. Dar framgar att en LNG-cistern far

17 Cisternanvisningar 111, SIS
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fyllas till max 95 %, eftersom temperaturen hos flytande metan ar relativt
konstant.

Information om slangledningar for gasol respektive LNG finns i Energigas
Sveriges Anvisningar for hantering av slangledningar for lastning och lossning
av gasol och Anvisningar for hantering och kontroll av slangledningar avsedda
for flytande metan.

( )
Innan innehallet i en tank eller MEG-container placerad pa ett fordon

eller en vagn 6verfors till en trycksatt anordning ska man sékerstélla att
eventuell slang ar sékert fastsatt.

| forsta stycket anvands beteckningarna "tank”, "MEG-container”,
“fordon” och "vagn” med samma betydelse som de har i ADR-S eller
RID-S.

Under fyllning eller témning enligt forsta stycket ska arbetet 6vervakas sa
att atgarder kan vidtas omedelbart vid lackage eller dverfyllning.

Endast den eller de som utfor fyllning eller tomning enligt forsta stycket,
far vistas inom det omradet dar arbetet utfors. Platsen dar arbetet utfors
ska vara tydligt avgréansad genom varselméarkning for att motverka att
andra arbetstagare &n de som arbetar med fyllning eller tomning av
misstag betrader den.

2 kap. 5 § AFS 2017:3
. J

4.5 Gascisterner och gasklockor som tas ur
bruk

Gascisterner och gasklockor som varaktigt tas ur bruk ska tommas och
gasfriforklaras. Anslutningar for brandfarlig gas ska tas bort eller atgardas
sa att de inte kan anvandas.

4 kap. 9 § MSBFS 2019:X

Har avses en gascistern som tas ur bruk dar det inte finns nagon plan for att
ater ta den i bruk. Ett satt att forhindra anvandning av fyllningsanslutningar ar
att avlagsna pafyliningsror och évriga friliggande rordelar. Gasfriforklaring
beskrivs ndrmare i avsnitt 1.22. Energigas Sveriges Ur- och idrifttagning for
gasolcisterner beskriver detaljerade tillvagagangssatt for att ta gasolcisterner ur
bruk.

For en nedgravd cistern kan risken for framtida marksattningar minskas om
den avlagsnas eller fylls med sand nér den tas ur bruk.
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5. RoOrledningar

For rorledningar for naturgas'® med drifttryck éver 4 bar mellan anlaggningar
géaller MSB:s foreskrifter om naturgas (MSBFS 2009:7). Kraven i de
foreskrifterna redovisas inte i denna handbok.

Krav kring konstruktion, tillverkning och bedémning av dverensstammelse fér
tryckbarande anordningar med tryck éver 0,5 bar finns i Arbetsmiljoverkets
foreskrifter om tryckbarande anordningar (AFS 2016:1).

Exempel pa hur kraven nedan kan uppfyllas finns i EGN och i vissa fall aven i
andra av Energigas Sveriges anvisningar (som finns listade i bilaga C).

5.1 Materialval fOr rorledningar

Exempel pa lampliga material med avseende pa brandtalighet (se avsnitt 1.2) ar
koppar eller stal. Plast och aluminium smalter vid lagre temperaturer, och kan
darfor utgora en storre risk vid brand. Plastledningar som férléaggs i mark anses
dock skyddade mot brand sa lange de har minst 0,6 m tackningsdjup.

Det ar viktigt att rérsammanfogningar dels &r tata, men ocksa att de ar av
brandhardigt material. Exempel pa rérsammanfogningar som anvands for gas
ar svetsfogar, lodfogar (hardlodda), flansforband (ej silumin) och
presskopplingar.

5.2 Ledningsdragning

Rorledningar kan behdéva skyddas mot fysisk paverkan fran omgivningen, till
exempel pakorning eller dérrar som 6ppnas. Om de gar nara golvet kan de
behova skyddas med skyddsplat eller liknande for att inte skadas om personer
kliver eller star pa dem.

Skadliga vibrationer i processutrustning eller maskiner kan ocksa medféra att
séarskilda atgarder behovs for att motverka skador pa rorledningarna. Krav for
att forebygga detta finns i 2 kap 8 § i MSBFS 2019:X (se avsnitt 1.9).

Rorledningar ovan mark ska vara stadigt fastsatta.

5 kap. 1§ MSBFS 2019:X

Kravet kan uppfyllas genom att anvanda rorstod. Tabellen nedan visar exempel
fran EGN gallande avstand mellan rérstod for rostfria stalrér och harda
kopparror. For ledning inomhus kan avstanden enligt EGN 6kas med 50 % om
ledningen gar minst 2,5 meter ovan golv och arbetsplan och inga belastningar
finns som paverkar ledningen. Exempel pa anvandning av rorstod finns ocksa i
SSG 7270 (Standard Solutions Group).

18 Galler aven andra gasblandningar som till 6vervagande del innehaller metan.
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Rostfria rérledningar Harda kopparrorledningar
DN Avstand (m) Ytterdiameter (mm)  Avstand (m)
15 1,0 15 0,6
20 1,5 18 0,6
25 1,5 22 1,0
32 2,0 28 1,5

Rorledningar med 6ppen ande ska vara skyddade mot utslapp vid
oavsiktlig ventilmandvrering.

5 kap. 2 § MSBFS 2019:X

Skyddet anses tillrackligt om ventilen &r last, blindflansad eller pa annat satt
sékrad. Exempel &r anslutningar for inertering, fylining, provtagning eller
dranering.
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Roérledningar som &r dragna inuti eller genom véggar, tak eller golv ska ha
svetsade eller hardlodda fogar. Sddana ledningar ska ha skyddsror for att
forhindra slitage samt for att forhindra att l1ackande gas sprider sig inuti
byggnadens véggar, tak eller golv.

Kraven géller inte rorledningar som ar atkomliga utan hjalp av verktyg.

5kap. 4 § MSBFS 2019:X

Kravet galler endast hantering som pabarjas efter den 1 juli 2019.

Ett skyddsror skyddar rérledningen mot skador fran spikar och skruvar, samt
motverkar risken att gas lacker ut och ansamlas i utrymmen inuti byggnaden.

Observera att rorgenomfdoringar genom brandtekniskt avskilda vaggar behover
sarskilda genomféringar for att inte punktera vaggens brandtekniska klass.

Gasledningar ovanfor ett innertak med Iosa skivor betraktas inte som inbyggda
och behdver da inte ha skyddsror.

En inspektionslucka ar ett exempel pa en rérsammanfogning som ar atkomlig
utan hjalp av verktyg.

5.3 Markning av rorledningar

Synliga rorledningar som innehaller en farlig kemisk produkt ska vara
markta med produktens faropiktogram enligt forordning (EG) nr
1272/2008 (CLP-forordningen). Pa en rorledning som anvands for
produkter med olika farlighet far alla aktuella faropiktogram anges.

Markning ska placeras val synlig i narheten av farliga stallen, sasom
ventiler och kopplingar, samt med lampliga mellanrum.

20 § AFS 2011:19
Allmanna rad (utdrag)

Lampliga mellanrum innebér att man bor kunna se markningen nar man
befinner sig langs ledningen. Om andra kannetecken finns, till exempel
fargmarkning, far mellanrummen vara storre sa lange det inte innebéar en
Okad risk.

En rorledning som utgar frdn en markt behallare och ar synlig i sin helhet
uppfyller bestammelsen om det ar tydligt att den innehéaller samma
produkt som behallaren.

J

Brandfarlig gas ar ett exempel pa en farlig kemisk produkt. For brandfarlig gas
anvands faropiktogrammet for brandfarligt innehall (GHS02, se bilden nedan).

Svensk standard SS 741 visar exempel pa méarkning av rorledningar med
fargmarkning som anger en viss typ av vara. Av standarden framgar att
rorledning med brandfarlig gas har orange fargmarkning.
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Exempel pd méarkning av en rorledning med gasol

Anslutningar pa rorledningar som kan forvéxlas med andra anslutningar
ska vara utformade eller markta fér att motverka forvaxling.

5 kap. 3 § MSBFS 2019:X
Ett exempel &r att ha olika anslutningar for olika gaser. De kan ocksa skiljas at

genom att markas upp tydligt, till exempel med gastyp och fargmarkning enligt
SS 741.

5.4 Rorledningar i mark

Rorledningar i mark ska

- vara forlagda pa ett sadant satt att de ar skyddade mot skadlig
paverkan fran markrorelser, erosion och andra yttre pakanningar,
och

- varaomgivna av material som inte kan skada dem.

5kap. 5 § MSBFS 2019:X

Kravet galler endast hantering som pabarjas efter den 1 juli 2019.

Riktlinjer for kringfyllnad for rérledningar i mark finns i Energigas Sveriges
anvisningar (EGN, TSA och SGA, se bilaga C).

Rorledningar i mark ska vara sparbara genom att ledningarna ar inmétta.
Matningen ska vara dokumenterad.

5 kap. 6 § MSBFS 2019:X

Kravet galler endast hantering som pabarjas efter den 1 juli 2019.

Exempel pa hur kravet kan uppfyllas ar att ledningen &r inmatt och méatningen
dokumenterad med dragning i x-, y- och z-led eller med stolpar dar dess
dragning kan utlasas.
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Rorledningar i mark ska vara skyddade mot pagravning genom att

— det finns markeringsband langs ledningens stréackning,

— det finns ett tillrackligt avstand mellan rérledningen och andra
installationer i mark,

— det finns ett tillrackligt avstand mellan rorledningen och byggnader,
och

— rorledningen har minst 0,6 meter tdckningsdjup.

Vid styrd borrning far markeringshand ersattas av skyltar.

Markeringsband och skyltar ska informera om férekomsten av
rorledningar med gas i mark.

5 kap. 7 § MSBFS 2019:X
Allmé&nna rad

Avstand mellan en rérledning i mark och andra installationer i mark,
samt mellan en roérledning i mark och byggnad, boér félja Energigas
Sveriges Energigasnormer, EGN, eller Energigas Sveriges Anvisningar for
storre gasolanlaggningar, SGA.

Observera att skydd mot trafiklaster normalt kraver storre tackningsdjup én
0,6 meter (se den sammanfattande tabellen sist i detta avsnitt).

I avsnitt 6.2.6 i EGN finns exempel pa godtagbara avstand mellan gasledningar
och andra rérledningar och installationer i mark.

Tabellen nedan visar exempel pa avstand mellan ledning i mark och byggnad.
Exempel pa utformning av skyddsror och gravskydd finns i EGN. Avstand for
rorledningar med tryck éver 4 bar utom anlaggning regleras i MSB:s
foreskrifter om ledningssystem foér naturgas (MSBFS 2009:7)%°.

Enda undantaget till nar avstand till byggnad inte behdvs ar en byggnad som
ledningen leder in i. Det innebér att en ledning inte far dras under en byggnad.

Avstand mellan rorledning med tryck upp till och med 4 bar i

mark och byggnad enligt EGN

Inom tatbebyggt omrade 2 meter, eller 1 meter med gastatt skyddsror
eller inom anlaggning

Utom tatbebyggt omrade 12 meter, eller 2 meter med gréavskydd

19 Dessa géller dock inte for ledningssystem for tankstationer for metangasdrivna
fordon. Se da i stéllet Energigas Sveriges Anvisningar — tankstationer for
metangasdrivna fordon, TSA.
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Rorledningar i mark ska vara skyddade mot trafiklaster genom att de

— ligger med ett tackningsdjup pa minst 1,0 meter (om rérledningen
endast i undantagsfall utsatts for trafiklaster fran tung trafik ar 0,8
meter tillrackligt),

— har mekaniskt skydd mot trafiklaster, eller
— ligger utanfor kdrytan.

5 kap. 8 § MSBFS 2019:X

Tackningsdjup kan behovas for att skydda mot brandpaverkan eller
trafiklaster. Sammantaget innebér kraven ett minsta tackningsdjup enligt
foljande:

Forutsattningar Tackningsdjup

Omréden med regelbunden tung trafik, som de flesta 1,0 meter
végar och inom industriomraden.

Omraden dar det vanligtvis inte forekommer tung 0,8 meter
trafik, som villaomraden och liknande.

Omraden utan trafiklaster, till exempel gronomrade, 0,6 meter
tomtmark, cykel- och gadngbanor.
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5.5 Anslutning for fartyg

En anslutning for ett fartyg ska ha elektrisk isolering mellan anslutningen
och rorledningen pa land.

5kap. 9 § MSBFS 2019:X

I hamnar och storre anlaggningar finns risk for vagabonderande strommar fran
likstromsanléggningar, till exempel katodskyddsanléaggningar. Dessa strommar
kan bli ganska stora, flera tiotals ampere i varsta fall. Risk finns da att
vagabonderande strémmar tar vagen via gasledningen. Nar man da kopplar
isar anslutningen till gasledningen kommer det att uppsta en brytgnista som
kan orsaka antandning. Sddana stromgenomgangar och darmed ocksa
brytgnista forhindras genom en elektrisk isolering, till exempel en

isolerflans. Da ar det ocksa viktigt att slang med utvandig ledningsformaga inte
ligger pa kajen, utan hanger fritt eller laggs pa isolerande upplag fram till
fartygsrelingen.

5.6 Rorledningar som tas ur bruk

Rorledningar som varaktigt tas ur bruk ska tommas och gasfriforklaras.
Anslutningar for brandfarlig gas ska tas bort eller atgardas sa att de inte
kan anvandas. Kravet galler inte gasuttagssystem i deponier.

5 kap. 10 § MSBFS 2019:X

Har avses en rorledning som tas ur bruk dar det inte finns ndgon plan for att
ater ta den i bruk inom en 6verskadlig framtid. Gasfriforklaring beskrivs
narmare i avsnitt 1.22.

5.7 Rorledningar och zonklassning

Explosiv atmosfar och zonklassning beskrivs kortfattat i avsnitt 9.
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Exempel pa zonklassning i anslutning till rorledningar finns i SEK Handbok
426. Dar framgar att heldragna rérledningar inte ger upphov till klassad zon.
Det gor vanligtvis inte heller rorsammanfogningar, savida det inte finns
sarskilda skél. Exempel kan vara ledningar som utsatts for tryckstotar eller
vibrationer.

Ledningar med 6ppen énde kan dock ge upphov till klassad zon. Exempel &r
utlopp fran sakerhetsventil, avluftningsledning eller draneringséppning. Det ar
darfor viktigt att sdidana 6ppningar mynnar dar gasen inte kan antandas eller
ansamlas i ett slutet utrymme, i férsta hand utomhus.
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6. Slangledningar

Med slangledningar (eller slangar) menas bojliga gasledningar som anvands
nar rorligheten behovs, till exempel pa grund av vibrationer i utrustningen eller
vid anslutning till flyttbar eller rorlig utrustning. En rérledning av plast ar inte
en slangledning. Information om anvandning av slangledningar vid lastning
och lossning vid gascisterner finns i avsnitt 4.4.

Slangledningar far endast forekomma da deras rorlighet behovs.

6 kap. 1§ MSBFS 2019:X

Kravet innebar att slangledningar inte ska anvandas dar rérledningar ar ett
lampligare val. | de flesta fall kan en slangledning med en maximal langd pa
1,5 mvara tillrackligt, men pa exempelvis byggarbetsplatser kan langre
slangledningar vara motiverade. Att anvanda skyddshylsa for att dra en slang
genom en vagg anses inte forenligt med detta krav.

Slangledningar ska vara armerade eller av stal. Armerade slangledningar
som ansluts mellan l6sa behallare och utrustning avsedd for gasol med
oreducerat tryck ska ha armering av stal.

6 kap. 2 § MSBFS 2019:X

Vanliga gasolslangar har ofta en textilarmering bestdende av ett nat inuti
slangen. Stalarmerade slangar ar battre skyddade mot mekanisk paverkan.
Syftet med kravet ar att motverka risken for lackage, eftersom ett lackage av
oreducerat tryck snabbt kan fa mycket allvarliga konsekvenser.
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Slangledningar som riskerar att utsattas for forslitning ska vara skyddade
mot detta.

6 kap. 3 § MSBFS 2019:X
Allmé&nna rad

Slangledningar av stal eller gummi i restaurangmiljoer som riskerar att
paverkas av fratskador pa grund av fettbelaggningar bor vara

Slangledningar far inte vara forlagda i mark eller vara inbyggda inuti
véggar, tak eller golv

6 kap. 4 § MSBFS 2019:X

Eftersom slangar inte har samma hallfasthet som rorledningar ar det viktigt
bade att de inte utséatts for mekaniska pafrestningar och att de latt kan
inspekteras for att se om de behdver bytas ut.

Vid svetsning eller skarning med svetsbrannare med tillforsel av syre eller
tryckluft ska backventiler finnas mellan svetshandtaget och
slangledningar for brandfarlig gas och syrgas eller tryckluft. Backventiler
ska kontrolleras regelbundet med avseende pa funktionalitet.

6 kap. 5 § MSBFS 2019:X
Allmé&nna rad

Backventiler bor kontrolleras minst var sjatte manad.

Syftet med backventiler ar att inte svetsgas ska fléda in i syrgasslangen eller
tvartom. Da finns risk att slangen exploderar (vilket ocksa kan starta ett
sonderfall i en acetylenflaska om sadan anvéands). Kravet géller inte for
svetsutrustning som inte anvénder syrgas eller tryckluft.

Backventiler kan kontrolleras genom att skruva loss dem och blasa genom dem
mot flodesriktningen. De ska da vara stangda och inte slappa igenom nagon
luft. Annars behover de bytas ut.

6.1 Standarder for slangar

For att forsakra sig om att man anvander slangledningar som ar avsedda for
brandfarlig gas &ar det lampligt att valja en slang som tillverkats efter en
standard. Det ar dock viktigt att standarden ar lamplig fér anvandningen, till
exempel for den gas som ska anvandas och de temperaturer den kan téankas
utsattas for. Det ar ocksa viktigt att slangledningar har god motstandskraft mot
UV-ljus, ozon och mekaniskt slitage. En slangledning ar vanligtvis markt med
tryck, hogsta tilldtna omgivningstemperatur, gastyp samt den standard som
slangen ar tillverkad efter.
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Gasolslangar som foljer ndgon av standarderna nedan ar avsedda for
temperaturer ner till -30 °C, och kan darfér anvandas i svenskt klimat.
Gasolslangar som foljer vissa andra standarder &r inte avsedda for sddana
temperaturer.20

e SS-EN 16436

e SS-EN 1762 (sadan slang ar stalarmerad om den ar méarkt SD, SD-LTS
eller SD-LTR)

e SS-EN 14800 (standarden géller slangledningar av korrugerad metall)

20 Exempel pa standard som inte ar avsedd for svenskt klimat ar SS-EN 1SO 3821.
SS-EN 559 och SS-EN 1763 &r upphavda standarder.
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7. Acetylen

Hantering av acetylen innebér sarskilda krav och forsiktighetsatgarder pa
grund av risken for sénderfall. Med sonderfall menas en reaktion déar
acetylenmolekylerna sénderdelas under kraftig varmeutveckling till framfor allt
kol och vatgas. Reaktionen bildar véarme och 6kar darmed trycket om den sker i
en acetylenflaska. Resultatet kan i varsta fall bli att flaskan exploderar.

Risken for sonderfall kan motverkas genom att acetylen hanteras i tryck som
inte overstiger 1,5 bar. Det innebér att acetylen inte hanteras i gascisterner,
som oftast ar avsedda for gas vid hdgre tryck. Gasflaskor for acetylen har hogre
tryck, men innehaller en pordés massa dar gasen ar lost i Il6sningsmedel (aceton)
som motverkar risken for sonderfall.

Losa behallare med acetylen som ar anslutna till en rérledning eller en
slang ska sta uppratt.

7 kap. 1§ MSBFS 2019:X

Eftersom acetylenet &r I6st i aceton sa rinner acetonen ut ur behallaren om den
inte star upprétt.

Vid hantering av acetylen i rorledningar ska risken for sénderfall
motverkas genom att rérledningens innerdiameter begransas.

7 kap. 2 § MSBFS 2019:X

Sonderfall i en rorledning kan férebyggas genom att rérledningens
innerdiameter inte 6verstiger 50 mm. Mer information om installationer for
acetylen finns i Utformning av forsorjningssystem for gas - utgava 2
(Svetskommissionen, 2006).

Material i armatur och rorledningar for acetylen far inte innehalla mer an
70 % koppar.

7 kap. 3 § MSBFS 2019:X

Acetylen bildar tillsammans med vissa metaller, till exempel koppar och silver,
hogexplosiva foreningar sa kallade acetylider. Om lod som anvands for
hardlédning av forband som kommer i kontakt med acetylen har hogre
silverhalt &n 43 % och hogre kopparhalt &n 21 % finns det risk att det bildas
acetylider. Explosiva foreningar kan ocksa bildas om detaljer i rorledning,
ventil eller armatur innehaller mer an 70 % koppar.



52

Vid forbréanning av acetylen ska bakslagsskydd finnas som motverkar
risken for att ett bakslag nar acetylenbehallaren eller rérledningen.
Bakslagsskydd ska kontrolleras regelbundet med avseende pa yttre
skador, forslitning och funktionalitet.

7 kap. 4 § MSBFS 2019:X
Allmanna rad

Bakslagsskydd bor kontrolleras minst var 24:e manad.

Detta innebar att varje forbrukningsstélle for acetylen behdver ha
bakslagsskydd. Bakslagsskyddet motverkar att acetylensénderfall sprider sig
till rérledningssystemet eller gasflaskan genom att skydda mot en tryckvag eller
en flamfront inuti slangen. Det ar lampligt att vélja bakslagsskydd som foljer
SS-EN ISO 5175-1 Gassvetsutrustningar - Del 1: Sdkerhetsdon med flamsparr.

For bakslagsskydd som kan aterstéllas efter att de I6st ut kan dven dess
funktion kontrolleras.
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8. Utredning om risker

Det finns manga olika lagstiftningar som stéller krav pa utredningar av olika
slag. Detta avsnitt handlar om kravet pa utredning om risker enligt 7 § lagen
om brandfarliga och explosiva varor (LBE).

Den som bedriver tillstandspliktig verksamhet enligt denna lag ska se till
att det finns tillfredsstéllande utredning om riskerna fér olyckor och
skador pa liv, halsa, miljo eller egendom som kan uppkomma genom
brand eller explosion orsakad av brandfarliga eller explosiva varor samt
om konsekvenserna av sddana handelser.

7§ LBE
Allmé&nna rad

En utredning om risker for hantering av brandfarlig gas bor innehalla en
beskrivning av hanteringen som sarskilt beaktar

- risk fér gaslackage och tandkallor i narheten,

- risk for hogt eller lagt tryck,

- risk relaterade till manskligt handhavande,

- material hos anordningar med brandfarlig gas,

- verksamheter, byggnader och andra objekt i hanteringens nérhet,
- olycksforebyggande och skadebegransande atgarder, och

- hur en séker hantering uppratthalls over tid.

For anlaggningstyper for vilka det finns etablerade branschanvisningar
eller normer bor utredningen utgdras av en beskrivning av anlédggningen,
risker och atgarder enligt ovan, med hanvisningar till relevanta delar av
anvisningen eller normerna. For delar av anlaggningen som inte omfattas
av eller som inte till fullo féljer anvisningen eller normerna behdvs
kompletterande utredningar.

For butiker bor utredningen utgdras av en beskrivning av hanteringen i
butiken, risker och atgarder enligt ovan, med hanvisningar till relevanta
delar av kapitel 2 i Myndigheten for samhéllsskydd och beredskaps
handbok om hantering av brandfarliga gaser och vatskor i butiker, vid
behov kompletterat med utredningar for sddant som inte omfattas av
handboken.

Viss hantering av brandfarlig gas kraver tillstand till hantering av brandfarlig
vara. Sadant tillstand s6ks hos kommunen, i manga fall raddningstjansten. For
information om en hantering behover tillstand eller inte, se MSB:s Handbok
om tillstand till hantering av brandfarliga gaser och vatskor. Dar finns ocksa
mer information om vad det innebér att soka tillstand. Som kravet ovan anger
sa ska det finnas en utredning om riskerna for tillstdndspliktiga verksamheter.



https://www.msb.se/RibData/Filer/pdf/27300.pdf
https://www.msb.se/RibData/Filer/pdf/27300.pdf
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Omfattningen av en sadan utredning kan skilja sig mycket at beroende pa
hanteringens omfattning. For en mindre hantering kan det racka med en
enklare bedémning, medan det for en stor industri kan behtvas omfattande
riskutredningar.

Det ar viktigt att utredningen halls uppdaterad med forandringar i
verksamheten, bade organisatoriska och tekniska. Utredningen behdver vara
ett levande dokument for att det ska fylla sin funktion, dvs. att férebygga
olyckor.

For verksamheter dar en enkel bedémning inte ar tillréacklig, men dér en
omfattande riskutredning kan bli alltfor tung, finns MSB:s Vagledning -
Riskutredning for mindre och medelstora verksamheter.

Som framgar av det allmanna radet bor en utredning om risker innehalla en
beskrivning av hanteringen och sarskilt beakta strecksatserna enligt det
allméanna radet ovan. Genom att félja nagon av de anvisningar som listas nedan
kan denna utredning om risker foérenklas genom att hanvisa till anvisningen.
Da fyller man ocksa i ett intygande att anvisningen foljs, dar man anger
eventuella avsteg. Sadana avsteg behover motiveras pa vilket sétt de inte ar
relevanta eller beskrivas hur motsvarande sakerhetsniva kan uppnas pa ett
alternativt satt, exempelvis genom en kompletterande utredning.

e Energigas Sveriges Energigasnormer, EGN 2017

e Energigas Sveriges Anvisningar — tankstationer for metangasdrivna
fordon, TSA 2015

e Energigas Sveriges Anvisningar — anlaggningar for flytande naturgas,
LNGA 2015

e Energigas Sveriges Anvisningar for biogasanlaggningar, BGA 2017
e Energigas Sveriges Anvisningar for storre gasolanlaggningar, SGA 2013
e Energigas Sveriges Anvisningar for flaskgasolanlaggningar, FGA 2012

e Utformning av forsorjningssystem for gas — utgava 2,
Svetskommissionen, 2006

I bilaga D finns en vagledning som hjalp till tillstaindsmyndigheter som ska
granska en utredning om risker for en anlaggning som hanterar brandfarlig
gas.


https://www.msb.se/RibData/Filer/pdf/28254.pdf
https://www.msb.se/RibData/Filer/pdf/28254.pdf
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9. Risk fOor explosiv atmosfar

| detta avsnitt redovisas kortfattat krav kring bedémning av explosiv atmosfar
enligt SRVFS 2004:7.

En verksamhetsutovare skall bedoma var riskomraden for explosiv
atmosfar kan uppsta. Sadana omraden skall indelas i zoner enligt
foljande.

zon O Omrade dar explosiv atmosfar forekommer standigt,
langvarigt eller ofta.

zonl Omréade dar explosiv atmosfar forvantas forekomma ibland
vid normal hantering.

zon 2 Omréade dar explosiv atmosfar inte forvantas forekomma
vid normal hantering men om den anda gor det, endast har
kort varaktighet.

Varje zons utstrackning horisontellt och vertikalt skall bedomas. Det skall
ocksa faststallas vilken explosionsgrupp och vilken temperaturklass som
galler for riskomradet.

4 § SRVFS 2004:7

Vid hantering av brandfarlig gas innebar explosiv atmosfar en blandning av
gas och luft i sddan koncentration att den kan antandas.

Beddmningen av risken for explosiv atmosfar ar en del av en samling dokument
som brukar kallas explosionsskyddsdokument (se rutan nedan), déar man bland
annat redovisar klassade zoner med varierande risk for explosiv atmosfar (zon
0, 1eller 2). Beddmningen av zoner Kkallas for zonklassning. Skillnaden mellan
denna bedémning och utredningen om risker enligt avsnitt 8 &r att
bedémningen om risk for explosiv atmosfér i forsta hand handlar om
forvantade utslapp vid normal hantering. Utredning om risker handlar istéllet
om att utreda om nagot ofrutsett intraffar och hur detta kan férebyggas och
skadebegréansas.

Mer information finns i Raddningsverkets handbok om explosiv atmosfar vid
hantering av brandfarliga gaser och vétskor.



https://www.msb.se/Upload/Forebyggande/brandfarlig_explosiv/Handbok/Handbok_Explosionsfarlig_miljo_hantering%20av%20brandfarliga_gaser_v%c3%a4tskor.pdf
https://www.msb.se/Upload/Forebyggande/brandfarlig_explosiv/Handbok/Handbok_Explosionsfarlig_miljo_hantering%20av%20brandfarliga_gaser_v%c3%a4tskor.pdf
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Explosionsskyddsdokument — Exempel pd innehall

e Anlaggningsbeskrivning
e Kilassningsplan:
- Forteckning 6ver brandfarliga varor och deras egenskaper
- Forteckning dver riskkallor
- Klassningsritning
- Ev kompletterande utredning
e Forteckning over tandkallor
e Instruktioner for arbete i explosionsfarlig milj6
e Instruktioner for omhandertagande av spill, lackage och utslapp
e Redovisning av samordningsansvar (vid behov)

9.1 Forbudsomraden

Forbudsomradet ar ett omrade dar det inte utan vidare far forekomma 6ppna
lagor eller gnistor som riskerar att antanda de brandfarliga varorna. Man maste
forst gbra en beddémning kring risken att en gnista, glddande partikel eller
liknande sprider sig till de brandfarliga varorna. Bedémningen kan komma
fram till att risken for antandning inte ar "mer an ringa”, och darmed kan den
aktivitet som ger upphov till tandkallan accepteras inom forbudsomradet. |
vissa fall kan atgarder minska risken till en godtagbar niva.

Forbudsomradets utbredning ar 12 meter utanfor en klassad zon, eller 12 meter
omkring en riskkélla som inte ger upphov till klassad zon. Utanfor dessa
omraden &r alltsa risken for att en gnista eller liknande sprider sig och orsakar
antandning obetydlig, oavsett vad det ar som ger upphov till den (undantaget
brander och andra olyckor).

Det finns inga restriktioner for fasta installationer i forbudsomradet. Till
exempel far man anvanda oklassad elektrisk utrustning. Restriktionerna géller
bara sddan verksamhet som kan sprida tandkallor till de klassade zonerna eller
till en riskkalla.
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9.2 Arbetstillstand

Innan ett arbete enligt punkt 1-3 nedan paborjas ska arbetsgivaren, eller
annan som har motsvarande skyldigheter enligt 2 §, ha lamnat sitt
skriftliga godkannande pa ett dokument som innehaller hanterings- och
skyddsinstruktioner for arbetsuppgiften enligt 11 8 och ett intygande av
den som ska utfora arbetet att denne tagit del av och kommer att folja
instruktionerna.

Dokumentet ska benamnas arbetstillstand och bevaras i minst tre
méanader efter det att arbetet avslutats.

1. Arbete i en cistern, brunn, silo, lastutrymme eller liknade dar en
brandfarlig vatska, gas eller aerosol enligt férordning (EG) nr 1272/2008
(CLP-forordningen) hanteras eller forekommer pa annat séatt.

2. Svetsa, skara, l6da, slipa, borra eller utféra annat arbete som medfor
hog temperatur i eller pa roérledning, cistern, fat eller liknande behallare

3. Utfora arbete som kan orsaka brand eller explosion inom ett omrade
dar explosionsfarlig atmosfar kan forekomma.

Pa ett gemensamt arbetsstalle ska de villkor och instruktioner som géller
for ett arbete enligt forsta stycket samt uppgift om de risker som kan
uppsta for dem som arbetar for andra foretag eller motsvarande lamnas
till den som &r ansvarig for samordningen av arbetsmiljéfragorna.
Arbetet far inte paborjas forran den ansvarige godkéant detta.

\_

som innehaller eller har innehallit brandfarlig vara eller brannbar vétska.

36 8§ AFS 2011:19)

Den tredje punkten innebdr ett arbete som riskerar att bilda gnistor, 6ppen eld

eller liknande inom en klassad zon eller forbudsomrade. Det ar viktigt att
utfardaren av arbetstillstand gett skriftlig tillatelse infor ett arbete i ett
forbudsomrade eller i en klassad zon.
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Bilaga A: Tillampningsomrade for MSBFS
2019:X

Denna forfattning innehaller bestammelser om anordningar for hantering
av brandfarlig gas, om byggnader och andra anléaggningar dér brandfarlig
gas hanteras samt andra bestammelser om krav vid hantering av
brandfarlig gas. Bestammelserna géller aven aerosolbehallare med
brandfarligt innehall.

1 kap. 18 MSBFS 2019:X
Bestammelserna galler inte for

— brénslesystem for fordons framdrift,
— utformning av gasinstallationer i fordon och fartyg,
— ammoniak, och

— ledningssystem for naturgas i gasfas dverstigande 4 bar (0,4
MPa) overtryck.

1 kap. 2 § MSBFS 2019:X

Exempel pa gasinstallationer i fordon ar fordonets AC-system samt kylskap,
varmesystem och gasolspisar i husbilar och husvagnar medréknat anslutna l6sa
behallare. Sddant omfattas av fordonslagstiftningen. Undantaget innebar att
kraven inte galler fordonets utformning, men val hantering av fordonet. Lasten
hos en lastbil eller tankbil lastad med brandfarlig gas omfattas daremot (se 2
kap. 19 8). 5 kap. 10 § galler ocksa och innebér att gasinstallationer i fordon ska
tommas, gasfriforklaras och atgardas sa att de inte kan aterfyllas nar de
skrotas. Aktsamhetskravet i 6 § LBE galler vid hantering av fordonet i en
verkstad.

Ammoniak ar en mycket giftig gas, och omfattas darfor av andra regelverk
(Miljobalken och Arbetsmiljéverkets foreskrifter). Aven om den ar brandfarlig
ar den svar att antanda. Dess brandfarliga egenskaper kan dock ge upphov till
klassade zoner beroende pa hur den hanteras. Mer information finns i SEK
Handbok 426. For kylsystem med ammoniak finns Svensk Kylnorm - Aggregat
med brandfarliga kéldmedier (2018), som ges ut av Svenska kyl- &
varmepumpfoéreningen.

Ledningssystem for naturgas innebar naturgasledningar mellan anldggningar
med tryck éver 4 bar (6vertryck), och regleras i MSBFS 2009:7. De omfattar
dock ej ledningar for tankstationer for metangasdrivna fordon, som darmed
omfattas av MSBFS 2019:X.

Foljande undantas i 2 § LBE, och omfattas darfor inte heller av MSBFS 2019:X:

— transport av brandfarlig gas som omfattas av lagen (2006:263) om
transport av farligt gods,
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— transport av brandfarlig gas som bulklast i ett fartygs fasta tankar,
— brandfarlig gas som anvands som drivmedel i fartyg eller luftfartyg,
— delar i ett fordons branslesystem som regleras i annan férfattning.

Transport av farligt gods pa vag regleras av ADR-S (MSBFS 2018:5) och pa
jarnvag av RID-S (MSBFS 2016:9). Dessa regelverk géller inte for transporter
inom ett omrade, som darmed omfattas av LBE, MSBFS 2019:X liksom denna
handbok.
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Bilaga B: Definitioner

I denna bilaga listas de definitioner som anvands i MSBFS 2019:X med

tillhorande allméanna rad.

aerosolbehdllare med
brandfarligt innehdll

anordning

backventil

bakslagsskydd

brandfarlig gas

brandfarlig verksamhet

cisternens
slanganslutningspunkt

El XX, REI XX

explosiv atmosfar

fast gasinstallation

behallare innehallande brandfarlig eller extremt
brandfarlig aerosol enligt Myndigheten for
samhallsskydd och beredskaps foreskrifter
(MSBFS 2018:1) om aerosolbehallare, eller
annan forfattning som ersatt eller &ndrat
MSBFS 2018:1,

utrustning, behallare, forvaringskarl,
rorledningar, slangledningar och liknande som
ar avsedd att innehalla brandfarlig gas,

ventil som tillater flode av gas i endast en
riktning,

utrustning vars funktion &r att stoppa ett
sonderfall av acetylen i en slangledning,

gas som &r brandfarlig enligt Myndigheten for
samhallsskydd och beredskaps foreskrifter
(MSBFS 2010:4) om vilka varor som ska anses
utgora brandfarliga eller explosiva varor, eller
annan forfattning som ersatt eller &ndrat
MSBFS 2010:4,

verksamhet som kan skapa gnistor eller som
innebar 6ppen laga, exempelvis svetsarbete
eller grillplats,

anslutning pa en rorledning till en cistern dar
tankfordonets slang ansluts,

brandteknisk klassbeteckning for
brandmotstand hos byggnadskonstruktioner dar
"R” star for barighet, "E” star for integritet, ”1”
star for isolering och XX avser tid i minuter
vid vilken funktionskraven &ar uppfyllda vid en
standardiserad provning (enligt SS-EN 13501),

explosiv blandning i luft, bestdende av gas,
anga eller dimma, som kan uppsta nar
brandfarlig gas eller vatska hanteras,

anordning som dr varaktigt fastsatt (omfattar
inte 16sa behallare),
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flerbostadshus

gascistern

gascistern i mark

gasfriforklaring

gasklocka

icke-publik verksamhet

ledningssystem for
naturgas

|6s behallare

nétbolag

publik verksamhet

rorledning

slangledning

stor brandbelastning

bostadshus med minst tva vaningar och minst
tre bostadsldgenheter, dar 1agenheter ligger
ovanpa varandra,

behallare for brandfarlig gas, undantaget
gasklockor, med tillhérande
sékerhetsutrustning som &r avsedd att anvéndas
pa samma plats som den fylls,

gascistern som ar helt eller delvis tackt med
fyllnadsmaterial, sdsom sand eller jord,

skriftligt utlatande om att en anordning &r tomd
och att inga antandningsbara gaser finns kvar,

behallare for brandfarlig gas vars volym éndras
med gasmangden,

hantering i verksamhet dit allmanheten inte har
tilltrade,

ledningssystem for naturgas enligt
Myndigheten for samhallsskydd och
beredskaps foreskrifter (MSBFS 2009:7) om
ledningssystem for naturgas, eller annan
forfattning som ersatt eller andrat MSBFS
2009:7,

behallare med brandfarlig gas, en eller flera
sammankopplade, som ar avsedd att anvandas pa
en annan plats an dar den fylls (avser aven
aerosolbehallare med brandfarligt innehall och
mobila gaslager, MEGC)),

foretag som ansvarar for distribution av
brandfarlig gas via rorledningar till sammanlagt
fler an 10 verksamheter eller hushall,

hantering i verksamhet dit allmanheten har
tilltrade,

fast installerad ledning for brandfarlig gas som
forutom ror dven omfattar flansar, ventiler och
6vriga komponenter,

rorlig ledning for brandfarlig gas som férutom
slang &ven omfattar anslutningar och évriga
komponenter,

dackupplag, bradgard, cistern med brandfarlig
gas eller vétska (inkl. pafylIningsanslutning),
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svarutrymda lokaler

sakerhetsventil

tankfordonets
slanganslutningspunkt

l6sa behallare med brandfarlig vatska med total
volym mer &n 600 liter,

lokaler fran vilka en utrymning kan forvantas ta
lang tid pa grund av verksamheten i lokalen
eller typen av byggnad, exempelvis
flerbostadshus och lokaler tillhérande
verksamhetsklass 2B, 2C, 4 eller 5 enligt
Boverkets byggregler,

ventil som aktiveras automatiskt av trycket och
ar avsedd att skydda en anordning mot ett for
hogt invandigt 6vertryck,

den plats pa tankfordonet dar slangen &r
ansluten.
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Bilaga C: Foreskrifter och vagledning

Foreskrifter

SRVFS 2004:7 om explosionsfarlig miljo vid hantering av brandfarliga gaser
och vatskor

MSBFS 2009:7 om ledningssystem for naturgas

MSBFS 2013:3 om tillstand till hantering av brandfarliga gaser och véatskor
MSBFS 2019:X om hantering av brandfarlig gas och brandfarliga aerosoler
AFS 1992:9 Smaéltsvetsning och termisk skarning

AFS 2006:4 Anvéndning av arbetsutrustning

AFS 2009:2 Arbetsplatsens utformning

AFS 2011:19 Kemiska arbetsmiljorisker

AFS 2016:1 Tryckbarande anordningar

AFS 2017:3 Anvandning och kontroll av trycksatta anordningar

Vagledning frAn MSB

Hantering av brandfarliga gaser och vétskor pé bensinstationer

Biogasanlaggningar — Vagledning vid tillstdndsprévning

Brandfarliga varor - Forestandare

Brandfarlig vara — Kompetens forestadndare

Brandfarliga varor - Kontroll av gasolcisterner

Brandfarliga varor — Gasol i Restauranger

Brandfarliga varor — Gasol i skolor

Brandfarliga varor — Hantering pé laboratorium

Brandfarliga varor — Skép for forvaring

Handbok om tillstand till hantering av brandfarliga gaser och vatskor

Raddningsverkets handbok om explosionsfarlig miljo vid hantering av
brandfarliga gaser och vatskor

Vagledning - Riskutredning fér mindre och medelstora verksamheter

Anvisningar och handbdcker

NGSA 2018, Naturgassystemanvisningar, SIS

Energigas Sveriges Energigasnormer, EGN 2017


https://www.msb.se/RibData/Filer/pdf/27549.pdf
https://www.msb.se/RibData/Filer/pdf/27301.pdf
https://www.msb.se/Upload/Forebyggande/brandfarlig_explosiv/Handbok/F%c3%b6rest%c3%a5ndare.pdf
https://www.msb.se/RibData/Filer/pdf/28238.pdf
https://www.msb.se/Upload/Forebyggande/brandfarlig_explosiv/Kontroll%20av%20gasolcisterner%20maj%202016.pdf
https://www.msb.se/Upload/Forebyggande/brandfarlig_explosiv/Handbok/Gasol%20i%20restauranger%20juni%202016.pdf
https://www.msb.se/Upload/Forebyggande/brandfarlig_explosiv/Handbok/Gasol%20i%20skolor%20juni%202016.pdf
https://www.msb.se/Upload/Forebyggande/brandfarlig_explosiv/Handbok/Brandfarliga%20varor%20-%20Laboratorium%20augusti%202016.pdf
https://www.msb.se/Upload/Forebyggande/brandfarlig_explosiv/Sk%c3%a5p%20f%c3%b6r%20f%c3%b6rvaring%20juni%202016.pdf
https://www.msb.se/RibData/Filer/pdf/27300.pdf
https://www.msb.se/Upload/Forebyggande/brandfarlig_explosiv/Handbok/Handbok_Explosionsfarlig_miljo_hantering%20av%20brandfarliga_gaser_v%c3%a4tskor.pdf
https://www.msb.se/Upload/Forebyggande/brandfarlig_explosiv/Handbok/Handbok_Explosionsfarlig_miljo_hantering%20av%20brandfarliga_gaser_v%c3%a4tskor.pdf
https://www.msb.se/RibData/Filer/pdf/28254.pdf
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Energigas Sveriges Anvisningar — tankstationer fér metangasdrivna fordon,
TSA 2015

Energigas Sveriges Anvisningar — anléaggningar for flytande naturgas, LNGA
2015

Energigas Sveriges Anvisningar for biogasanlaggningar, BGA 2017
Energigas Sveriges Anvisningar for storre gasolanlaggningar, SGA 2013
Energigas Sveriges Anvisningar for flaskgasolanldggningar, FGA 2012
Cisternanvisningar |11, CA 111, SIS, 2018

SEK Handbok 426, utgava 5, SEK Svensk elstandard, 2017

Utformning av forsorjningssystem for gas — utgava 2, Svetskommissionen,
2006

Standarder
SS-EN 730-1 Gassvetsutrustningar - Del 1: Sakerhetsdon med flamspérr
SS 741 Mérkning av gas-, vatske- och ventilationsinstallationer

SS-EN 1317-2 Vagutrustning - Skyddsanordningar - Del 2: Klassificering,
prestandakrav vid kollisionsprovning och provningsmetoder for vagracken for
fordon

SS-EN 1762 Slangar och slangledningar av gummi for gasol, LPG (i vatske- eller
gasform) och naturgas upp till 25 bar (2,5 MPa) - Specifikation

SS-EN IS0 12944, Farg och lack - Korrosionsskydd av stalstrukturer genom
malning

SS-EN 13636, Katodiskt skydd av jordforlagda stalcisterner med tillhnérande
rorledningar

SS-EN IS0 13850 Maskinsékerhet - Nédstoppsutrustning -
Konstruktionsprinciper

SS-EN 16436 Gummi- och plastslangar och slangar fér anvandning av propan,
butan och blandningar i &ngfas - Del 1: Slangar och ror
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Bilaga D: Granskning av utredning om risker

Denna bilaga riktar sig till dig som ska granska en utredning om risker i en
tillstandsansokan enligt lagen om brandfarliga och explosiva varor.
Végledningen riktar in sig pa en verksamhet som hanterar brandfarlig gas, till
exempel:

e Gasolcistern med tillhérande installationer och férbrukningsenheter.

e Biogasanlaggning som producerar eller férbranner biogas, till exempel
pa reningsverk eller deponi.

o Gasflaskinstallation med gasledningar till en eller flera
forbrukningsenheter.

e Forvaring av l6sa behallare med brandfarlig gas.

e Gasledning fran gasnat (ofta naturgas) till en eller flera
forbrukningsenheter.

e Tankstationer for gas till fordon (metan, gasol eller vatgas).
¢ Fyllningsanlaggning for gasflaskor eller mobila gaslager.

Bilagan ar inte avsedd att anvandas som underlag for att ta fram en utredning
om risker. For detta finns annan végledning fran MSB att tillga:

e Riskutredning fér mindre och medelstora verksamheter (MSB 2017)

e Handbok for riskanalys (Raddningsverket 2003)

Syftet med foljande punkter &r att utgdra ett stdd vid granskningen. Notera att
alla punkter inte ar relevanta for alla verksamheter.

1. Finns en fullstandig beskrivning av hanteringen?
Det ar viktigt att utredningen inte bara tar upp forvaringen (till
exempel en cistern eller gasflaskor) utan ocksa anvandningen av gasen
liksom mottagning och transporter inom verksamheten. Det kan betyda
en ledningsdragning till en gasapparat eller en process, som da ocksa
behdver beskrivas.

2. Var finns risk for gaslackage och vilka atgarder har vidtagits
for att forebygga dessa risker?
Tank pa att den storsta risken ofta finns dar nagon form av
handhavande forekommer, som vid fyllning av en cistern, byte av
gasflaskor eller dar gasen anvands eller férbrukas. Tandkallor i
narheten kan behova beaktas. Exempel pa atgarder kan vara avstand,
pakorningsskydd eller ventilation. Notera att lackagets storlek avgor
hur omfattande atgarder som behdovs. Det kan ofta vara sa att orsaken
till ett lackage ar sa pass osannolik, till exempel beroende pa
forebyggande atgarder, att inga ytterligare atgarder behovs. Det kan


https://www.msb.se/RibData/Filer/pdf/28254.pdf
https://www.msb.se/RibData/Filer/pdf/28254.pdf
https://www.msb.se/RibData/Filer/pdf/18458.pdf

66

ocksa vara viktigt att forebyggande atgarder underhalls sa att de
bibehaller sin funktion. Annars riskerar de att ge en falsk trygghet.

Vilka objekt och verksamheter finns i verksamhetens narhet?
Har galler det att titta pa sadant som kan paverka hanteringen sa att
gaslackage, brand eller explosion uppstar. Risk for brand i byggnader
och brannbart material kan paverka gasanordningar sa att de skadas
och gasen lacker ut och anténds. Héar ar avstand och brandteknisk
avskiljning viktiga atgarder. Det ar ocksa viktigt att skydda vissa
anordningar, som mandvrerbara komponenter och lésa behallare, mot
att obehoriga kan komma at dem. Samfoérvaring med olika typer av
varor behover ocksa beaktas.

Finns risk for forhojt tryck, hur motverkas denna risk?
Orsaker kan vara uppvarmning pa grund av vader eller brand, eller
kemiska reaktioner. Sdkerhetsventiler och dverstrémningsventiler ar
vanliga atgarder.

Finns risk for att luft kommer in i gassystemet?

Eftersom gas oftast hanteras under tryck sa ar denna risk ofta
obefintlig. Daremot kan en kompressors sugeffekt innebara att luft
kommer in i gasledningar om inte atgarder finns som forhindrar detta.
Gas kan ocksa hanteras med undertryck, som i deponier, vilket innebéar
en forhojd risk for att luft sugs in.

I vilka moment forekommer manskligt handhavande i den
normala hanteringen?

For att undvika olyckor kan man stréava efter att utforma hanteringen sa
att det blir ”svart att gora fel” for dem som kommer i kontakt med
gasanordningarna. Driftinstruktioner och utbildning ar en viktig del i
att undvika sadana olyckor.

Ar val av material lampliga?

Det ar viktigt att material i behallare, rorledningar, ventiler med mera
ar av lampligt material. Detta galler sarskilt yttre paverkan som brand,
korrosiv miljo eller kall vaderlek, men ocksa gasens egenskaper (med
avseende pa korrosion inuti anordningarna). Plast anvands néstan
uteslutande i mark.

Vilka skadebegransande atgarder har vidtagits?

Beroende pa omsténdigheterna kan skadebegréansande atgarder
behévas om en olycka anda intraffar. Exempel kan vara larmsystem,
avstangningsmojligheter, att undvika tandkallor i narheten och
mdjlighet att utrymma.

Hur ser man till att hanteringen ar saker aven i framtiden?
Genom underhallsinstruktioner kan man se till att lackage pa grund av
slitage och liknande upptacks och atgardas i tid innan en olycka hander.
Det ar aven viktigt att utforda kontroller och underhall dokumenteras.
All dokumentation (&ven utredningen om risker) behdver uppdateras
med forandringar i verksamheten: Ny forestandare, utbildning av ny
personal liksom dterkommande utbildning av personal, forandringar i



67

instruktioner, explosionsskyddsdokument och utredning om risker.
Man kan ocksa behova hantera tillfalliga arbeten som inte fAngas upp
av den ordinarie utredningen.

Anvisningar, normer och vagledning

For flera typer av gasanlaggningar finns anvisningar och normer utgivna av
branschorganisationen Energigas Sverige (se bilaga C). MSB har ocksa en del
vagledning som visar exempel pa hur man kan utforma gasanlaggningar som
dock inte ar lika heltackande. Genom att félja sddana skrifter kan vissa av
punkterna ovan anses vara uppfyllda.
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